1- PROYECTO LUPULO ECOLOGICO ALTO
TURIA: INTRODUCCION EN LA RESERVA DE LA
BIOSFERA DEL ALTO TURIA.

El objetivo principal del proyecto es la produccidn de lipulo ecolégico de calidad, para uso de la
industria cervecera, en la comarca de La Serrania Baja y la Reserva de la Biosfera Alto Turia.

Este objetivo principal pretende desarrollarse llevando a cabo las siguientes lineas de actuacion:

= Dinamizaciéon para la tan nombrada ‘Espafia Vaciada’, reorientando su economia
mediante la generacidon una actividad agricola viable en zonas deprimidas para el
revertir el despoblamiento rural.
= Promover y divulgar un modelo de cultivo ecolégico y sostenible que afiance a esta zona
en y satisfaga las demandas de este tipo de producto.
= Promover y divulgar un modelo de cultivo digital y avanzado que evolucione las técnicas
actuales de produccion
= Modelo para la substitucién varietal que el sector del lipulo precisa en nuestro pais.
= Reducir la importacién de esta materia prima desde otros paises mediante el
incremento de la produccién nacional y apoyo al concepto del producto de “cercania o
proximidad’.
= Dotar a la produccidn de un cardcter mas social del que actualmente esta instaurado.
A continuacién, se describen los datos basicos para entender el objetivo del proyecto, su
viabilidad, y la necesidad de llevar a cabo la cooperacidn entre los diferentes participantes, asi
como su impacto en el medio rural.

¢QUE SE QUIERE HACER?

El ldpulo (Humulus lupulus) es uno de los ingredientes fundamentales de la cerveza, que le
confiere el sabor amargo caracteristico y diferentes notas aromaticas (Almaguer et al., 2014;
Rosini et al., 2021). Segun los datos oficiales del Ministerio de Agricultura, en los afios ochenta
el cultivo del lapulo en Espafia, contaba con mas de 1.500 hectdreas. En la ultima década,
ademads de haberse reducido y estabilizado la superficie en torno a las 570 hectareas,
concentradas en los valles del Orbigo y el Tuerto, en Ledn; estas pocas hectareas son cultivadas
por agricultores, cuya edad media se encuentra en los 49 aios.

Actualmente, el cultivo del lipulo en Espafia no cubre la demanda nacional y se trata de un

cultivo con poca superficie en Espana (570 ha aprox.). A su vez, la demanda de esta planta es
cada vez mayor por parte de las cerveceras nacionales que se ven obligadas a importar

anualmente cerca del 50%.

La evolucién de la industria cervecera demanda de nuevas variedades de lupulo, tanto
aromaticas como amargas. En Espania, el 90% de la superficie cultivada es de la variedad Nugget,



el resto de la superficie se destina a la variedad Columbus y una pequefia parte que se esta
destinando a las nuevas variedades mejoradas, que estan introduciendo algunas empresas del
sector a nivel internacional cuentan con proteccion mediante patente (Eureka, Apollo, Bravo y
Lemondrop).

Recientemente, desde 2017 en adelante, vista la situacidén de este mercado, se han puesto en
marcha, en otras regiones de la geografia espaiola, alejadas de la zona tradicional de cultivo,
iniciativas y proyectos para el cultivo de lupulo, con grandes resultados, como son el Proyecto
de cultivo de lupulo de cercania en el municipio de Prades (Tarragona), promovida de Damm vy
el Proyecto de viabilidad de cultivo de lupulo, para la zona Noroeste de Murcia, en Caravaca de
la Cruz (Murcia), de la mano de Estrella Levante, ambas experiencias centradas en la produccion
de lupulo en modalidad extensiva, no ecoldgica.

En lo referente al cultivo de lipulo en modalidad ecoldgica, recientemente se ha iniciado un
proyecto en la Comunidad de Madrid “Lupulo Ecoldgico Madrid”, cuyo objetivo es abastecer a
la industria cervecera local artesanal. De este ultimo proyecto aun no se disponen de resultados.

Todos estos proyectos indican el creciente interés de las industrias cerveceras en revitalizar la
produccién de lGpulo en nuestro paisy, sobre todo, hacerlo de una forma sostenible y ecolégica,
cada vez mas demandada por la sociedad.

¢ QUE SE QUIERE HACER?

I. Aumentar el cultivo del ltpulo en Espaiia, reduciendo asi su importacion.

Il. Apostar por la reconversidn varietal, dando respuesta a la demanda actual de la
industria cervecera y del consumidor.

lll. Aprovechando las necesidades agroclimaticas de este cultivo, reducir la edad
media de los cultivadores y dinamizar las zonas rurales mas olvidadas.

IV. Poner en marcha de forma pionera en Espaiia, el cultivo del lapulo en modalidad
ecoldgica para ofrecer producto de cercania y local a las empresas lideres del
sector.

¢POR QUE SE QUIERE HACER?

Tradicionalmente la produccién industrial de ldpulo a nivel mundial se ha centrado entre las
latitudes 352 y 559, tanto en el hemisferio norte como en el sur.

Espafia, con una latitud media de 409, se encuentra dentro de la franja en la que el cultivo del
lupulo es totalmente viable, y experiencias en zonas mediterraneas, asi lo han demostrado.

Durante la Il Guerra Mundial, la imposibilidad de suministro de este cultivo desde el centro de
Europa, hizo que en 1945 se creara una sociedad, participada por las cerveceras que, primero
en Galicia y luego en Ledn, introdujo e instauré el cultivo del lUpulo en Espafia.

Actualmente, los valles del Orbigo y Tuerto, en Ledn, agrupa al 98% de los cultivadores de Lipulo
de Espaiia y produce aproximadamente el 99% del lipulo nacional.



El marco actual del sector agrario del cultivo del ldpulo, indica que con las 570 ha., que
actualmente estan en produccién, proporcionan anualmente entre 900-1.000 toneladas de
lUpulo. Esta produccidn consigue cubrir Unicamente el 45-50% de la demanda de la industria
cervecera, por ende, el 50% de la demanda se debe completar con importaciones. Este producto
de importacidn lleva asociada una enorme huella de carbono.

El valor medio anual de las importaciones de este producto es de 9,78 M€ y en peso suponen
unas 867,83 toneladas. La mayor parte de estas importaciones proceden de la UE,
principalmente Alemania, y el resto esencialmente de EEUU.

Hay que destacar que en Espafia también existe un mercado de exportacidn, su valor medio
anual es de 0,61 millones de euros y su peso a 11,15 toneladas, que fundamentalmente su
destino principal es Portugal.

Existe por lo tanto un gran potencial de extensidon del cultivo en Espafia, cifrado entre 500 y 600
ha, para poder cubrir las importaciones actuales del sector. Es esencial que esta nueva
produccién del cultivo de ldpulo sea competitiva frente al producto de importacién dotando a
la industria cervecera de un producto de alta calidad. Ademas, dadas las demandas del sector
industrial tanto a gran escala como artesanal, asi como por responsabilidad social e interés del
consumidor, cierto volumen de la producciéon deberia realizarse con certificacién de ecolégico y
ser “producto de cercania o local” minimizando la huella de carbono y las emisiones asociadas
al proceso productivo.

El cultivo de lupulo certificado en ecoldgico en Espaina es muy escaso, segun los datos publicados
por el MAPA, no obstante, su demanda es cada vez mas creciente y actualmente ya no
Unicamente en el sector de cerveza artesana, craft y micro, sino que se esta extendiendo a las
cerveceras masivas nacionales.

En la siguiente tabla, se recogen los datos por comunidades auténomas y el total nacional de
superficie certificada en ecoldgico de lupulo, y el nUmero de empresas elaboradoras de cervezas
y derivados, con certificado ecoldgico.

Tabla. Superficie de cultivo de ltpulo y nimero de empresas elaboradoras de cervezas y derivados certificadas en
ecologico en el afio 2019. Elaborado a partir de datos del MAPA.

Elaboradores/ Elaboradores/

COMUNIDAD Superficie (ha) COMUNIDAD Superficie (ha)
Cerveceras Cerveceras
Andalucia 2,3 0 Extremadura 0 0
Aragén 0 1 Galicia 2,43 5
Asturias 0 1 Madrid 0,42 2
Baleares 0 1 Murcia 0 1
Canarias 0 1 Navarra 0,05 1
Cantabria 0 2 La Rioja 0 0
Castilla-La Mancha 0 2 Pais Vasco 0 1
Castillay Leén 5,38 5 C. Valenciana 0 4
Cataluiia 11,31 14
Superficie (ha) Elaboradores/Cerveceras
TOTAL NACIONAL 22,34 41

Con estos datos queda en evidencia el interés creciente que va a tener el cultivo de lipulo
ecolégico y, por ende, demostrado que el lUpulo con sello ecoldgico, tendrad una gran aceptacion



en el mercado nacional e internacional, puesto que actualmente, no existe practicamente
producto con certificacion ecoldgica y se trata por lo tanto de un factor diferenciador y de un
nicho de mercado a cubrir.

¢POR QUE SE QUIERE HACER?

I. En Espaia hay un evidente déficit de lipulo que debe cubrirse con importaciones.
Il. Espaiia cuenta con zonas agricolas que pueden cubrir esas necesidades.

Ill. Existe un mercado potencial que garantiza la viabilidad de este cultivo.

IV. El mercado demanda de producto con certificacidon ecolégica y sostenible.

¢DONDE SE QUIERE HACER?

Con la clara demanda de este producto, por parte de la industria y las condiciones agroclimaticas
de Espafia que habilitan el cultivo del Idpulo, resta definir las posibles ubicaciones para
desarrollar este proyecto innovador.

El cultivo del lupulo precisa de terrenos con posibilidad de riego, con inviernos duros que
incluyan heladas, y veranos calurosos. Factores, todos ellos, que se dan en la comarca de La
Serrania Baja. Precisamente, esta comarca de interior se incluye dentro de las regiones que
conforman la “Espafia vaciada”, donde la despoblacién es una realidad y un problema cada vez
mas grave. El indice de poblacién de estas zonas, segun fuente de la SESPAs, es inferior a 12,5
Habitantes/km?, llegando en algunos municipios, como Santa Cruz de Moya, a valores de tan
solo 2,5 Habitantes/km?2.

SESPAs Espaiia

El socio coordinador de este proyecto (TECNOS INGENIEROS S.L.), asi como los socios
participantes del sector primario agricola (AGRICOLA SERRA TURIA SOCIEDAD COOPERATIVA) y
agentes sociales (La Asociacion Promocion y Desarrollo Serrano (PRODESE), mancomunidad Alto
Turia-Reserva de la Biosfera Alto Turia) tienen vinculos directos o esta directamente localizados
en la Comarca de la Serrania Baja. Esta comarca estd claramente afectada por el efecto
demografico de la "Espafia vaciada’, por lo que son conscientes de la importancia de proyectos
de caracter innovador, dinamizador del sector agricola y por ende, social, como el que aqui se
propone. El fin dltimo, y que va mas alld del periodo de ejecucién de este proyecto, es
proporcionar a esta comarca una nueva fuente de riqueza mediante la generacidon de empleo



en el sector agricola, especialmente focalizado a jévenes emprendedores con un cultivo que
tiene una vida productiva de 15-20 afos.

Las zonas propuestas para el desarrollo de este proyecto son climatolégicamente viables y se
encuentran a menos de 100 km de importantes plantas de produccién de cerveza, por lo que el
producto cultivado en ellas seria un producto de cercania que reduciria de forma notable la
huella de carbono del producto final, comparando con el producto importando actualmente.

La ubicacidn estratégica de la zona de actuacién de este proyecto ha hecho posible que, desde
HEINEKEN Espaia, S.A., se haya formalizado junto con TECNOS INGENIEROS, coordinadores de
este grupo, un documento de interés conjunto sobre este proyecto, en el que la multinacional
cervecera, apoya firmemente el proyecto e incluso se compromete a adquirir el lipulo que se
obtenga al amparo de este proyecto, garantizandose asi la viabilidad del proyecto, sobre todo,
en los tan criticos estadios iniciales.

¢DONDE SE QUIERE HACER?

l. La comarca de la Serrania Baja, pues cumple con las condiciones agroclimaticas
que el cultivo del ltpulo precisa.

1. La zona objetivo seleccionadas se encuentran cerca de las plantas de produccién
de cerveza mds importantes del pais, por lo que pueden proporcionar un producto
de cercania.

M. La Comarca de la Serrania Baja, aparte de ofrecer lipulo de cercania tiene
posibilidad de ofrecer ltupulo local a otra de las grandes cerveceras a nivel
nacional, por lo que el alcance del proyecto se extenderia a tres de las cinco
grandes empresas del sector nacional.

Iv. El proyecto servira de dinamizador social en la “Espaiia vaciada’, con un proyecto
que iria mds alla de su periodo de ejecucién y viable a largo plazo.

¢COMO SE QUIERE HACER?

Estudiadas las necesidades del mercado actual del ldpulo en Espaia, asi como también sus
necesidades agroclimaticas, nuestro proyecto nace para cubrir dicha necesidad y plantea la
instauracioén de cultivo ecoldgico de cercaniay local de Idpulo, para uso de la industria cervecera,
dentro de la zona nucleo de la Reserva de la Biosfera — Alto Turia.

La produccidon ecoldgica es un sistema general de gestion agricola y produccion de alimentos
gue combina las mejores practicas en materia de medio ambiente y clima, un elevado nivel de
biodiversidad, la conservacion de los recursos naturales y la aplicacion de normas exigentes
sobre bienestar animal y sobre produccidn que responden a la demanda, expresada por un
creciente nimero de consumidores, de productos obtenidos a partir de sustancias y procesos
naturales. Asi pues, la produccidn ecolégica desempefia un papel social doble aprovisionando,
por un lado, un mercado especifico que responde a una demanda de productos ecolégicos por
parte de los consumidores y, por otro, proporcionando al publico bienes que contribuyen a la
proteccion del medio ambiente, al bienestar animal y al desarrollo rural.

Los principios y normas de produccién estan recogidos en el actual Reglamento europeo (RUE
n2 848/2018) de aplicacidn a partir del 1 de enero de 2022 en todos los estados miembro de la



Union Europea. La produccion ecoldgica viene mostrando una tendencia creciente desde su
origen en Europa en 1991, tanto en superficie cultivada como en nimero de operadores
implicados. Esta tendencia creciente esta justificada por la garantia de alta calidad de los
alimentos obtenidos, junto con la reduccion de costes de cultivo por reduccidon de insumos
inherente a los principios de la produccién ecoldgica. Ademds de la contribuciéon al desarrollo
rural, por empoderamiento, generacion de riqueza y desarrollo.

El lUpulo es un cultivo permanente que tiene una vida de produccidn de 20 afios. Durante el
primer ano la planta no exige mayor cuidado que el de mantenimiento de humedad suficiente
en el terreno, para crear un sistema radicular sélido. En el segundo, se inician las labores de
cultivo y normalmente se obtienen algunas flores, pero este cultivo, no alcanza su rendimiento
Optimo hasta el tercer afio. A partir de este momento, anualmente se cosecha la flor. La flor del
[dpulo fresca, también denominada cono, tiene poca vida util por lo que es necesario reducir su
humedad del 80% al 11% aproximadamente y, posteriormente, una vez superados los controles
de calidad (amargor y componentes aromaticos), se transforma en pellet o extractos, que son
los que se envian a la industria.

El lapulo, por lo tanto, precisa de una fase inicial de consolidacion del cultivo y, posteriormente,
las flores precisan de tratamientos postcosecha para aumentar su conservacion y finalmente ser
comercializada a la industria cervecera.

El proyecto se estructura siguiendo este patron intrinseco a la naturaleza del ldpulo y se
organiza siguiendo cuatro fases de consolidacion.

I. CREACION DE PLANTA PILOTO E INICIO DE SELECCION VARIETAL ADAPTANDO
TECNICAS ECOLOGICAS. (ANO 1)

Il. ESTUDIO DE ADAPTACION DE VARIEDADES LIBRES EN MODALIDAD ECOLOGICA. (ANO
2)

ll. EVALUACION DE LA PRODUCCION, CALIDAD Y ADAPTACION DE VARIEDADES. (ANO 3)

IV. DIFUSION DE LOS RESULTADOS PARA QUE SE INICIE UNA ACTIVIDAD AGRICOLA DEL
LUPULO SEGURA Y SOSTENIBLE (ANO 3).

V. ACTIVIDADES TRANSVERSALES DE DIVULGACION DEL PROYECTO. (ANO 1,2 Y 3)

JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE UN PROYECTO PILOTO
INNOVADOR.

Como se ha indicado, no existen experiencias previas al cultivo del lGpulo en la comarca donde
se propone desarrollar el proyecto, siendo la Unica referencia técnicamente Util, las experiencias
realizadas en Tarragona y en Murcia por la compaiiia Estrella DAMM, en colaboracién con las
respectivas delegaciones autondmicas. Actualmente también se estd desarrollando un proyecto
similar en la Comunidad de Madrid, y que esta enfocado al suministro de IUpulo ecoldgico a
empresas de cerveza artesanal, y al estudio y adaptacion de variedades de lUpulo silvestres de
la Comunidad de Madrid, pero del que aln no se disponen de resultados. Todos estos estudios
en torno al cultivo del lUpulo en distintas localizaciones del territorio espafiol indican el creciente
interés por este cultivo.



En el trabajo previo realizado por los promotores de esta propuesta se han analizado con
especial interés los resultados de la experiencia realizada por la Consejeria de Agricultura de la
Regién de Murcia, en su planta de investigacion ubicada en Caravaca de la Cruz, por la similitud
existente edafoldgica y climatolégica con el municipio de Santa Cruz de Moya de la comarca de
la Serrania Baja.

La parcela de Caravaca de la Cruz tiene caracteristicas similares a la zona objetivo de este
proyecto, aunque existen ciertas singularidades a tener en cuenta:

i. Caravaca de la Cruz se encuentra a mas de 300 kildmetros de distancia de la zona
objetivo de este proyecto, por lo que es muy recomendable realizar un estudio
técnico en nuestra drea geografica, en el que se determinen las técnicas de cultivo
apropiadas, asi como las aportaciones de nutrientes que deban de procurarse al
cultivo para obtener la calidad exigida en la industria cervecera.

ii. La experiencia de Caravaca de la Cruz no ha contemplado el cultivo del lGpulo en
modalidad ecoldgica, por lo que es indispensable realizar una experiencia piloto en
la que se estudien con el rigor necesario las practicas ecoldgicas que precisa este
cultivo, y se verifiquen la viabilidad del cultivo en modalidad ecoldgica frente a la
tradicional.

Este proyecto piloto debe de estructurarse de tal forma que se ensayen las diferentes técnicas
y estrategias utilizadas en los principales centros de produccidn internacional. La Unica forma de
garantizar una viabilidad y estabilidad a largo plazo es implantar las mejoras e innovaciones que
se han aplicado en este cultivo. Para conseguirlo, no podemos centrar nuestro referente en las
plantaciones nacionales, puesto que ellas mismas han reconocido que uno de sus mayores
problemas es la 'no modernizacién’ de los cultivos, lo que ha hecho estancar el sector.

En resumen, con esta experiencia piloto, se pretende innovar y obtener resultados a dos niveles:

1. Determinando las técnicas de cultivo en modalidad ecolégica puesto que actualmente
no hay experiencias previas en este sentido. La experiencia del ente promotor vy
coordinador del proyecto, la AGRICOLA SERRA TURIA SOCIEDAD COOPERATIVA, y la del
grupo del sector académico de la UCLM, especialista en cultivos ecoldgicos, hace posible
este tipo de estudio y propuesta en el proyecto.

2. Adaptando el ldpulo a una zona en la que no se ha cultivado previamente, lo cual supone
introducir un nuevo cultivo como motor y fuente de riqueza en una comarca que precisa
de este tipo de oportunidades. Para ello se analizard la adaptacién de diferentes
variedades de lupulo, tanto amargas como aromaticas, en términos de produccion como
de calidad de producto final. La participacién de personal investigador del drea de
Tecnologia de Alimentos de la UV y del IATA-CSIC, con acceso a instalaciones e
infraestructura de alta especializacién, hard posible una evaluacién detallada a nivel
analitico del producto obtenido del lapulo, y por tanto determinar la aptitud y calidad
de las diferentes variedades a la comarca.



2.- RESUMEN DEL PROYECTO PILOTO
INNOVADOR.

Este proyecto nace con el claro objetivo de revertir la despoblacién que sufre la comarca de la

Serrania Baja de Cuenca, dotando a los municipios que la conforman, de una herramienta

ecoldgica y sostenible que genere riqueza usando como motor el mayor activo con el que

cuentan, una huerta fértil dotada de regadio y actualmente en abandono.

Los promotores de este proyecto, descendientes de esta comarca y muy concienciados de la

importancia de revertir la despoblacién, han aprovechado su experiencia y vinculos dentro del

sector agroalimentario, para detectar una demanda por parte de la industria cervecera, de

producto ecoldgico y de cercania. Consiguiendo el apoyo de la cervecera HEINEKEN ESPANA,

S.A. quien ofrece viabilidad, con el compromiso de compra del lipulo que pueda obtenerse al

amparo de este proyecto.

Con estos condicionantes y objetivos se crea un grupo operativo formado por 7 participantes:

AGRICOLA SERRA TURIA SOCIEDAD COOPERATIVA

MANCOMUNIDAD ALTO TURIA-RESERVA DE LA BIOESFERA ALTO TURIA
ASOCIACION PROMOCION Y DESARROLLO SERRANO CEDER SERRANIA DE CUENCA
AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS, M.P.
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

UNIVERSITAT DE VALENCIA

TECNOS INGENIEROS OBRA CIVIL, HIDRAULICA E INSTALACIONES, S.L.L.

Este grupo pretende innovar y obtener resultados a dos niveles:

1.

Determinando las técnicas de cultivo en modalidad ecoldgica puesto que actualmente
no hay experiencias previas en este sentido. La experiencia del ente promotor y
coordinador del proyecto, la AGRICOLA SERRA TURIA SOCIEDAD COOPERATIVA, y la del
grupo del sector académico de la UCLM, especialista en cultivos ecoldgicos, hace posible
este tipo de estudio y propuesta en el proyecto.

Adaptando el lUpulo a una zona en la que no se ha cultivado previamente, lo cual supone
introducir un nuevo cultivo como motor y fuente de riqueza en una comarca que precisa
de este tipo de oportunidades. Para ello se analizard la adaptacién de diferentes
variedades de lupulo, tanto amargas como aromaticas, tanto en términos de produccion
como de calidad de producto final. La participacién de personal investigador del area de
Tecnologia de Alimentos de la UV y del IATA-CSIC, con acceso a instalaciones e
infraestructura de alta especializacion, hara posible una evaluacion detallada a nivel
analitico del producto obtenido del lapulo, y por tanto determinar la aptitud y calidad
de las diferentes variedades a la comarca.



Para obtener resultados relevantes, este grupo operativo desarrollara una plantacién piloto
ubicada en Santa Cruz de Moya, municipio dentro de zona ITI, con una densidad de poblacion
menos a 2,5 hab/Km?, en la que:

e Se estudiara la adaptacién de las diferentes variedades libres mas utilizadas en la
industria cervecera nacional.

e Se determinaran las técnicas apropiadas de cultivo en modalidad ecoldgica.

e Se testara la instauracion de tecnologia moderna para la eficiencia de los recursos y
apoyar la transicidon a una economia baja en huella de carbono vy resistente al cambio
climatico en el sector agrario, reduciendo la emisién de gases invernadero procedentes
de la agricultura.

e Sevaloraran técnicas parala mejora de la gestion del agua, fertilizantes y uso de fuentes
renovables de energia, para impulsar el desarrollo de la bioeconomia.

e Se determinaran las variedades con mejor adaptacion a la zona y dptimos resultados de
produccién, calidad y perfil organoléptico.

Los objetivos de este proyecto piloto innovador es obtener resultados para sentar las bases con
las que conseguir los siguientes objetivos:

e Apoyo al concepto del producto local ecoldgico y de cercania.

e Dinamizacién para la tan nombrada “Espafia vaciada’, reorientando su economia en el
sector primario agricola.

e Dotar ala produccién de un cardcter mas social, del que actualmente esta instaurado.

e Modelo para la substitucion varietal que el sector precisa en nuestro pais.

e Mitigar la importacién de materias primas desde otros paises.

e Satisfacer las demandas de las cerveceras de producto local y cercania.

e Generar una actividad agricola viable en zonas deprimidas para revertir el abandono y
despoblamiento rural.

e Generar un objetivo de inversion a cuenta de RSC de las empresas

e Crear puestos de empleo cualificados y estables favoreciendo un desarrollo sostenible
a largo plazo.

e Servir de proyecto piloto, que pueda ser modulable y reproducible en otras regiones
afectadas con los mismos problemas demograficos.

Aparte de los propdsitos principales, la intencidn es no limitarse a objetivos a corto y medio
plazo. Este proyecto tiene una vision de integracion vertical y transversal alrededor del lupulo.
Se garantiza de esta forma la viabilidad completa del proyecto puesto que por una parte se
cubren las exigencias sociales y la revalorizacion de los recursos de la comarca, a la vez que se
asegura una dinamizacién a varios niveles econdmicos, creando puestos de empleo cualificados
y estables favoreciendo un desarrollo sostenible a largo plazo.



3.- RELACION DE AGENTES PARTICIPANTES Y
DE PERSONAS DEDICADAS AL DESARROLLO
DEL PROYECTO PILOTO INNOVADOR.

El coordinador y agentes participantes en el proyecto: “Lupulo Ecolégico Alto Turia: Introduccién
en la Reserva de la Biosfera del Alto Turia” son los siguientes:

1.-Coordinador del Proyecto: TECNOS INGENIEROS, S.L.L.

Tecnos Ingenieros (http://www.tecnosingenieros.com/), empresa promotora e impulsora de esta
iniciativa, es una sociedad emprendedora con una dilatada trayectoria profesional que le confiere
relaciones sélidas con agentes importantes dentro del mundo de la industria agroalimentaria. Toda
esta experiencia, sumada a una vinculacién personal de sus administradores con el entorno rural
afectado por la despoblacion, hace que en los Ultimos cuatro afios hayan trabajado en buscar
alternativas para la dinamizacién de la “Espaiia vaciada”. Fruto de este estudio nace este proyecto
innovador cuya zona de actuacién se centra en Santa Cruz de Moya, aprovechando sus activos y
garantizando una opcién de futuro basado en satisfacer una demanda real y creciente en las
necesidades de la industria cervecera nacional. Tecnos Ingenieros S.L., a través de sus
administradores, Rubén Poza Antén y Ricardo Gémez Beltran , ambos ingenieros agrénomos, tiene
la funcidn de coordinar el grupo operativo, participando de forma activa en gran parte de las
actuaciones, como son la conformacién de la planta piloto, instalacidon de equipos de sensometria,
estructuras de soporte y tutorado, riego localizado y fertiirrigacion, contratacion de personal para
el control del cultivo, asi como también aportar y gestionar la adquisicion de maquinaria especifica.

2.- Socio participante: AGRICOLA SERRA TURIA SOC. COOP

AGRICOLA SERRA TURIA es una cooperativa agricola (http://agricolaserraturia.es/) con una gran
actividad agricola centrada en la obtencion de aceituna y aceite (Aceite Extra Virgen Serra Turia), y
su cultivo en ecoldgico, asi como en la prestacion de otros servicios (abonos, seguimientos de
parcelas, trabajos agricolas, maquinaria, venta de aceites y almendras etc..) y actividades agricolas
en torno a frutales propios de la Serrania del Turia. La cooperativa AGRICOLA SERRA TURIA,
localizada en Santa Cruz de Moya (Cuenca), es el representante del proyecto del sector primario
agricola del ambito territorial de Castilla-la Mancha, con un maximo interés en que se realice un
proyecto de innovacion cuya finalidad sea proporcionar las bases para establecer un nuevo cultivo,
el lipulo en su modalidad de cultivo ecoldgico, para poder instaurar en las tierras, actualmente en
abandono del municipio, y que sirvan de motor y reviertan la despoblacién. Su financiacién es
propia y de los socios cooperativistas y aportan al proyecto su conocimiento y experiencia en
manejo de cultivo ecoldgico, asi como las instalaciones que posee actualmente en el municipio para
que el resto de los miembros del grupo operativo pueda contar con un espacio de trabajo y acopio
de todo material que puedan precisar. Adicionalmente, la Cooperativa solicita la contratacién de
personal con cargo al proyecto innovador para para manejo y seguimiento del cultivo.



3. Socio participante: RESERVA DE LA BIOESFERA ALTO TURIA-
MANCOMUNIDAD ALTO TURIA.

La reserva de la Biosfera Alto Turia (https://reservadelabiosfera.altoturia.es) es una zona geografica
de caracteristicas singulares en la que se fomenta soluciones para conciliar la conservacién de la
biodiversidad con su uso sostenible por parte del ser humano. Esta area, con reconocimiento
internacional dentro del Programa MAB de la UNESCO constituyen "sitios de apoyo a la ciencia al
servicio de la sostenibilidad" tiene como objetivo principal promover e impulsar la integracién
armonica entre humanos y naturaleza para conseguir un desarrollo sostenible en cada una de ellas.
El desarrollo del proyecto piloto innovador de introduccién del cultivo del ldpulo se va a realizar en
esta drea geografica y por tanto es fundamental el apoyo de la Mancomunidad del Alto Turia, como
ente gestor de la Reserva de la Biosfera Alto Turia, a instancias del Consejo Rector de la Reserva. La
Mancomunidad del Alto Turia se compromete a participar en este proyecto mediante la divulgacién
del mismo, sus objetivos y de los resultados obtenidos haciendo que sea posible la transferencia
del conocimiento generado en el proyecto, tanto a los municipios de la Reserva como a otros
posibles territorios para que puedan llevarse a cabo experiencias similares.

4.- Socio participante: PRODESE

La Asociaciéon PRODESE (http://www.cederprodese.org/default.aspx) es una asociacion cuyo
principal objetivo es promover el desarrollo econdmico, social, cultural, artistico etc. de la Serrania
de Cuenca, mediante la gestién de diferentes iniciativas comunitarias. Entre otros, los fines de la
Asociacion estan encaminados a favorecer el desarrollo rural, coordinando las acciones de los
agentes econdémicos, socioculturales y las entidades locales, que intervienen en la zona y a
promover medidas que faciliten el desarrollo integrado e integral. La Junta Directiva de PRODESE
esta constituida por 14 miembros que son una representacion de la Asamblea General en la que
estan los miembros de la Junta Directiva, Ayuntamientos de la comarca de la Serrania de Cuenca,
las pedanias del Ayuntamiento de Cuenca, y particulares, empresas y otras asociaciones.,
incluyendo asociaciones juveniles y de agricultores, entre otras. El papel que va a desarrollar en el
Grupo Operativo como Centro de Desarrollo Rural, es doble: i) Colaboracion en la definicion del
proyecto mediante analisis de los impactos esperados sobre las dreas focales del Fondo Europeo
Agricola de Desarrollo Rural (FEADER); ii) Realizacién de jornadas, eventos, publicaciones, para la
difusién y divulgacion de los objetivos del proyecto haciendo posible la transferencia de
conocimiento directa a los agentes sociales de interés.

5. Socio participante: Universidad de Castilla-La Mancha

La UCLM es una universidad publica que pertenece a Castilla-La Mancha y que esta estructurada en
forma de multicampus distribuidos a lo largo de toda la region situados en las ciudades de Albacete,
Cuenca, Ciudad Real y Toledo y se encuentra en funcionamiento, cuenta con todos los elementos
humanos y materiales necesarios para su actividad y esta al corriente de cuantas obligaciones de
caracter administrativo son exigidas por la normativa vigente que le es aplicable para realizar las
labores de Centro de Investigacion. El personal participante, la Dra. Concepcidon Fabeiro Cortés,
forma parte del grupo de investigacion en Acciones Sostenibles en Agricultura de la Universidad de



Castilla- La Mancha. Las lineas de investigacion generales en las que se enmarca la trayectoria del
grupo son las siguientes: Agricultura Ecoldgica; Recuperacion, caracterizacion y conservacion ex situ
de recursos fitogenéticos de cultivos horticolas y cereales; Cubiertas biodegradables; Agronomia de
diferentes cultivos de interés para Castilla-La Mancha, en esta linea se trabaja en: Necesidades
hidricas y ahorro de agua en cultivos herbdceos y lefosos, Fertilizacién, Densidades y marcos de
plantacién de cultivos horticolas y cereales, Condiciones de conservaciéon post-cosecha,
Caracterizacion varietal morfoldgica y productiva; Aprovechamiento de biorresiduos y otros
subproductos para su uso agricola. La Dra. Fabeiro es Dra. Ingeniero Agrénomo, y actualmente
Profesora Titular de Produccién Vegetal de la Universidad de Castilla—La Mancha, y presidenta de
la Sociedad Espafiola de Agricultura Ecoldgica/Agroecologia (SEAE). Imparte docencia en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Agrdnomos y de Montes de Albacete, en varias asignaturas, incluida
Produccion Ecoldgica. En la que también ha organizado varios cursos propios y seminarios
relacionados con la Produccion Ecoldgica y la Agroecologia. Ha dirigido y colaborado en varios
Proyectos de Investigacion, inicialmente sobre Necesidades hidricas de los cultivos, Manejo del
riego, Riego deficitario y Gestién del agua como recurso; y mas recientemente sobre diversos
aspectos de la Produccion Ecolégica, como: Comparacién entre manejo ecoldgico y convencional,
Estudio de potencialidades de la AE en CLM., Estudio de material vegetal y medios de propagacion,
Uso de coberturas vegetales, Evolucién de la captacion de Carbono en suelo, Prospeccion y
caracterizacién de variedades locales. Fruto de estos trabajos de investigacion han sido la
publicacion de multiples articulos en revistas cientificas y la participacién en Congresos
internacionales y nacionales.

En el marco de este proyecto innovador la Dra. Fabeiro, llevard a cabo tareas de asesoramiento del
manejo del cultivo ecoldgico del lUpulo, sobre posibles ensayos de practicas culturales y estudio de
aprovechamiento de subproductos agricolas tras la cosecha, planificacion de las mediciones de
campo, asi como la elaboracidon e interpretacion de los resultados obtenidos. Finalmente
contribuird en la divulgacién de los resultados del proyecto tanto a través de la Universidad de
Castilla La Mancha como de la Sociedad Espafiola de Agricultura Ecolégica. Ademas, el objetivo final
de este proyecto, que es el establecimiento de un nuevo cultivo que permita generar empleo en el
sector primario agricola en una zona rural diversificando su economia de forma sostenible, se
enmarca en una de las acciones preferentes de la Sociedad a la que representa. Por todo ello, el
personal participante de la UCLM muestra el perfil y la idoneidad necesaria para formar parte de
este grupo operativo, desarrollando el proyecto piloto y colaborando en la innovacién y
sostenibilidad del cultivo ecoldgico, y evaluacidn del impacto derivado del mismo.

6. Socio participante: Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas

El IATA (https://www.iata.csic.es/es) es un centro propio del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC). El CSIC, es un Organismo Publico de Investigacién (OPI) de la Administracion
General del Estado, actualmente adscrito al Ministerio de Ciencia e Innovacién, que tiene por objeto
el fomento, la coordinacién, el desarrollo y la difusién de la investigacién cientifica y tecnoldgica de
caracter multidisciplinar, con el fin de contribuir al avance del conocimiento y al desarrollo
econdmico, social, y cultural, asi como a la formacién de personal y al asesoramiento a entidades
publicas y privadas en estas materias. El CSIC, a través de su Instituto de Agroquimica y Tecnologia



de Alimentos (en adelante, IATA-CSIC), desarrolla investigaciones dentro del adrea de ciencia y
tecnologia de alimentos y participa en este proyecto como agente del sector investigador. La Dra.
M2 Jests Rodrigo (https://www.iata.csic.es/es/personal/maria-jesus-rodrigo-esteve), como
responsable cientifica en este proyecto por parte del IATA-CSIC, es cientifica titular del
Departamento de Biotecnologia en el Grupo de Fisiologia y Biotecnologia Postcosecha. La Dra.
Rodrigo tiene mas de 25 afios de experiencia en analisis de compuestos bioactivos y de calidad en
productos vegetales, y una dilatada experiencia investigadora liderando y participando en
proyectos y redes de investigacion nacionales e internacionales, asi como direccidon de Tesis
Doctorales y numerosas publicaciones cientificas. Por otro lado, el IATA, a través del Servicio
Analitico o del grupo de la Dra. Rodrigo, dispone de la infraestructura y equipamiento para llevar a
cabo los objetivos propuestos. Por tanto, el personal participante del IATA-CSIC muestra el perfil y
la idoneidad necesarios para formar parte de este grupo operativo, colaborando en la innovacion y
evaluacion de los resultados derivados del mismo, y tienen experiencia probada en la
determinacién de los componentes a partir de matrices alimentarias utilizando diferentes técnicas
de extraccién y cromatografia liquida de alta resolucién acoplada a detectores de fotodiodos y
fluorescencia. El personal participante del IATA —CSIC llevara a cabo actividades encaminadas a
determinar los principales parametros de calidad implicados en el amargor del lUpulo desarrollado
en el marco de este proyecto mediante técnicas analiticas especializadas. Ademds de la
participacion de la Dra. Rodrigo, el IATA-CSIC solicita en el presupuesto del proyecto la contratacion
por 3 meses (2 anualidad) + 3 meses (3 anualidad) de personal técnico de laboratorio que se
encargara del procesamiento y extraccion de a- y B-acidos de los conos de lupulo obtenidos en la
1y 2 campana de produccion.

7. Socio participante: Universidad de Valencia

La Universidad de Valencia (UV) (https://www.uv.es) es una Entidad de Derecho Plblico de caracter
multisectorial y pluridisciplinar que desarrolla actividades de docencia, investigacion y desarrollo
cientifico y tecnoldgico, interesada en colaborar con los sectores socioecondmicos para asegurar
uno de los fines de la docencia e investigaciOn, que es la innovacion y la modernizacién del sistema
productivo. El personal adscrito al drea de conocimiento en Tecnologia de Alimentos de la UV esta
implicado en la docencia de asignaturas pertenecientes los grados en Ciencia y Tecnologia de
Alimentos, Nutricion Humana y Dietética, Ciencias Gastrondmicas y el doble grado en Farmacia y
Nutricion Humana y Dietética ademas del Master Universitario en Calidad y Seguridad Alimentaria
y el Master Universitario en Nutriciéon Personalizada y Comunitaria. Por otro lado, desempefia
tareas de investigacion relativas a la calidad y seguridad de los alimentos aplicando conocimientos
y experiencia en microbiologia, biologia molecular, respuesta frente estrés oxidativo, analisis de la
composicién y tecnologia de procesos alimentarios. La UV dispone del Servicio Central de Soporte
a la Investigacion Experimental (SCSIE: https://www.uv.es/uvweb/servei-central-suport-

investigacio-experimental/ca/servei-central-suport-investigacio-experimental-scsie-

1285868582594.html) dependiente del Vicerrectorado de Investigacion cuya funcion es ofrecer a

la comunidad universitaria y a la sociedad servicios cientifico-técnicos para el soporte en distintas
areas de investigacion, sanidad e industria. EI SCSIE dispone de un servicio de Cromatografia de
Gases acoplado a Espectrometria de Masas en el que el Dr. José Vicente Gil, responsable cientifico
de la UV en el proyecto, dispone de experiencia probada en el estudio de componentes volatiles de
matrices alimentarias. En este sentido, el grupo de la UV llevard a cabo la puesta a punto y


https://www.uv.es/uvweb/servei-central-suport-investigacio-experimental/ca/servei-central-suport-investigacio-experimental-scsie-1285868582594.html
https://www.uv.es/uvweb/servei-central-suport-investigacio-experimental/ca/servei-central-suport-investigacio-experimental-scsie-1285868582594.html
https://www.uv.es/uvweb/servei-central-suport-investigacio-experimental/ca/servei-central-suport-investigacio-experimental-scsie-1285868582594.html

determinacién de los componentes volatiles del ldpulo cultivado en ecolégico y en la zona
geografica del Alto Turia, participando y complementado uno de los objetivos del proyecto.

4.- METODOLOGIA DEL PROYECTO PILOTO
INNOVADOR.

La metodologia y plan de trabajo a desarrollar en este proyecto piloto se describe a
continuacion:

EJECUCION DE LA PLANTA PILOTO Y EQUIPAMIENTOS.

La cervecera Heineken y Tecnos ingenieros estan trabajando en colaboracién para conseguir los
siguientes hitos:

e Proporcionar Lupulo Ecolégico de Proximidad a la planta de Quart de Poblet
(Valencia), localizada a menos de 100 km de la zona propuesta para su cultivo.

e Implantar el cultivo de Lupulo ecoldgico en la Reserva del Alto Turia

e Generar una nueva fuente de generaciéon de empleo en la zona

e Evitar el despoblamiento de municipios influenciados por la Reserva de la Biosfera

Asi pues, esta prueba piloto es el primer paso para reactivar una zona de la Serrania de Cuenca
con serios problemas de subsistencia. Todos los conocimientos adquiridos se divulgaran de la
mejor manera a los agricultores interesados para que entre todos, podamos crear un nuevo
nicho de Lupulo en Espafia.

Para ello, se van a llevar a cabo las siguientes tareas o ensayos:

e Andlisis de las variedades que mejor se adaptan a este emplazamiento.

e Valoracién de las mejores técnicas preventivas y paliativas de cultivo ecoldgico

e Implementacion de la tecnologia de previsidn y deteccidon de situaciones
ambientales potencialmente nocivas empleando datos ambientales precisos.

e Implementacion de imagenes multiespectrales diarias para analizar y tomar las
mejores decisiones de cultivo.

e Determinacion de las horas de calor por variedad para predecir el mejor dia de
cosecha.

e Manejo de la maquinaria asociada a la cosecha y postcosecha.

e Andlisis de degradacion de los compuestos de calidad del lupulo (alfa-acidos)
conforme se incrementa el tiempo entre cosechado y secado, entre secado y
compactado.

e Analisis de degradacién de los compuestos de calidad (alfa-acidos) del lapulo
compactado y paletizado fuera de camara.

e Analisis de compuestos de calidad (amargor: alfay beta acidos) y aroma (terpenos
volatiles) de lupulo en extracto procedente de pellet en funcién de la variedad.



e Estudio de uso y aprovechamiento del residuo vegetal sobrante.
e Determinacion de los valores de viabilidad econdmica del cultivo.

DESCRIPCION PARCELA PILOTO

Se plantea testar la idoneidad de 7 variedades de IUpulo: cinco de ellas serdn de variedades
amargas (NUGGET, COLUMBUS, MAGNUM, ZEUS y HERKULES) vy el resto variedades aromaticas
(PERLE y AURORA).

Las variedades amargas son la que se emplean a nivel masivo y las cerveceras exigen que se les
entreguen en formato extracto (jarabe). Las variedades aromaticas han de entregarse a las
cerveceras en formato pellet.

Se han valorado realizar 11 lineas de cultivo con 50 plantas por linea con un marco de plantacién
de1,2x3 m.

Para entutorar las plantas se ha planteado un sistema cldsico de postes separado 6 metros en la
misma calle. Con este sistema, se podrd plantear un cable guia inferior para atar el riego
localizado y las trepas sin dejar restos enterrados.

El sistema de riego se ha planteado mediante 2 laterales de riego localizado de polietileno de 16
mm con goteros de 3,8 I/h cada metro.

El cabezal de riego contara con dos depdsitos de 1000 | con dos bombas en Bypass de 2 CV y una
bomba de inyeccién. En el cultivo en modalidad ecoldgico, se requiere la aportacién continua
de nutrientes y bioestimulantes.

El sistema contard con un sistema de bombeo solar de 4kWp independiente que dara servicio a
una bomba de 0,5 CV de que llenara los tanques con agua de la acequia y alimentara la bomba
inyectora de productos liquidos y solubles

La parcela se protegera con una valla perimetral separada 5 metros de los postes terminales
para evitar que la fauna local dafie las plantulas en los estadios iniciales y se malogre la planta
piloto.

Se instalara una malla anti-hierba en las calles para controlar la proliferacion de malas hierbas
sin emplear medios mecanicos ni productos quimicos.

AGRICULTURA DE PRECISION

Este cultivo, adolece de enfermedades que pueden devastar la produccién, sobre todo si se
plantea un cultivo en ecoldgico. Por lo que es necesario conocer y analizar las variables
climaticas que pueden preceder estas plagas.



Por ello se ha planteado la instalacion de una estacion meteoroldgica con sensores de clima y
suelo que permita realizar previsiones de productos a administrar y reduzca el uso de consumo
de agua innecesario.

También se ha planteado la adquisicién de un drone con camara multiespectral y software de
control agricola. Con esta herramienta, cada dia, de manera automatica, se tomaran imagenes
en varias longitudes de onda que permitan tomar las mejores decisiones de cultivo acorde a la
variacion de la emisividad del cultivo en distintas longitudes de onda.

Los datos diarios recogidos por la estacion y por el drone, seran procesados y elevados a una
nube o aplicacién que permitird un conocimiento profundo de las mejores técnicas de cultivo
en el momento mas oportuno.

La finalidad de esta tecnificacidn es trasladar a los futuros agricultores unas técnicas avanzadas
y un conocimiento profundo y fundamentado del cultivo del lupulo que dote de confianza y
anime difundir este cultivo en la zona.

PROCESO PRODUCTIVO

ANO 1

La primera tarea a realizar es llevar a cabo los analisis de suelo para planificar la mejora de las
condiciones fisicas y quimicas del terreno. Posteriormente, se instalara el sistema de entutorado
y el de riego.

En marzo 2022 (sujeto a la concesién del proyecto) se sembraran las primeras plantulas.
Previamente, el viverista especializado aportara una planta de cada variedad a un laboratorio
de reproduccidn vegetal. Tras analizar que las plantas estan libres de plagas y virus, se procederd
a clonarlas para extraer la totalidad de las plantulas libres de plagas con certificado de sanidad.
En el cultivo ecoldgico, es primordial verificar que no introducimos material vegetal
contaminado. Posteriormente se iniciara su siembra desde maceta. Se realizardn aplicaciones
de productos fitosanitarios autorizados para afianzar el enraizamiento de las plantulas.

Cada variedad se agrupara en conjunto de 10 unidades y se someterdn a distintas pruebas de
riego, fertilizacién, tratamientos preventivos y paliativos.

También se analizaran la vinculacién entre los datos y las proporcionados por la estacién
meteoroldgica, las imagenes multiespectrales y el desarrollo y adaptacidn de las plantas en la
parcela piloto.

En abril y mayo, los brotes de las plantas enrollaran por las guias conformando una V,
esperandose la floraciéon en julio-agosto. El primer afio, no se cosechara ni se podara la planta
para garantizar la retroalimentacién del sistema radicular y almacenar nutrientes para la
proxima temporada.



En el primer afio, el fabricante contratado para construir la peladora, hara pruebas
exclusivamente con las distintas piezas de separacion de los conos de la planta, imitando de
manera manual lo que posteriormente se realizard de manera automatica.

Se promovera un viaje a Carrizo de la Ribera (Ledn) en plena cosecha para que el fabricante
pueda apreciar in situ el funcionamiento de maquinaria existente para el mismo fin.

La Dra. Concepcién Fabeiro (UCLM) también asistira al viaje para adquirir la maxima informacion
posible sobre los condicionantes de aparicién de plagas y su resolucién en cultivo ecoldgico.

Acorde el invierno avance, la planta entrard en senescencia y se preparard para la hibernacién.
Durante el invierno, se podard la parte aérea secas y se prepararan las guias por las cuales
discurrird la planta durante su segundo afio. También se aprovechara para abonar el terreno con
materia organica.

Durante esta primera anualidad los integrantes de los grupos de la UV y del IATA-CSIC,
responsables de la caracterizacidon de la calidad de los conos del lupulo, pondran a punto la
metodologia analitica (ver apartado de Metodologia "Andlisis de compuestos de calidad del
[pulo’) en sus instalaciones, y se haran andlisis de muestras de lUpulo comerciales para validar
la metodologia desarrollada.

ANO 2

En marzo de 2023, se iniciard la brotacion procedente de los rizomas creados el afio anterior. Se
irdn podando de manera progresiva para garantizar que todas las plantas llegan a la floracion en
el mismo estadio vegetativo. Entre abril -mayo se iniciard el guiado de los 6 brotes seleccionados
por plantay entutorados en 2 guias. El resto de brotes se podara de manera continua para evitar
desarrollo de enfermedades fungicas en una parte de la parcela piloto.

Durante toda campania, se realizardn las pertinentes pruebas y se analizard de manera detallada
los datos proporcionados por la estacidn meteoroldgica y las imagenes multiespectrales de los
vuelos diarios del drone.

En este segundo afo, los productos fitosanitarios para produccién ecoldgica se basardn en el
fortalecimiento de las plantas, prevencion de enfermedades fungicas y potenciamiento de la
floracion.

En agosto de 2023, se iniciara la cosecha con abundante floracion. Se realizara la cosecha en
distintos dias y se guardaran muestras de cada dia. Estas muestras se almacenaran de forma
adecuada y se transportaran a las instalaciones del IATA-CSIC y de la UV para llevar a cabo los
analisis de los compuestos de calidad: alfa- y beta-acidos y compuestos aromaticos. Estos datos
se correlacionardn con las horas de calor contabilizadas con la estacion meteoroldgica para

determinar el mejor momento de cosecha.

En la segunda anualidad la fabricacidon de la peladora estara finalizada y se realizaran los
pertinentes ajustes para optimizar los resultados de separacién de conos de ldpulo de la planta.



La cosecha se realizard de manual y la separacion de los conos se realizara con la peladora
construida y comprobandose el funcionamiento de la misma.

Tras la separacion de los conos (flor) de las plantas, se introducirdn en el horno fabricado para
la planta piloto mediante un calefactor eléctrico industrial y planchas perforadas.

Una vez se haya alcanzado el nivel de humedad apropiado, se compactaran con la prensa
hidraulica en sacas de 90 kg.

Finalizada la cosecha, con el fin de reducir el subproducto, se analizard y valorara la idoneidad
de utilizar el material vegetal sobrante, como uso de enmienda organica en la propia finca
analizando si resulta una técnica apropiada para la mejorar la calidad del suelo. También se
analizara su uso como componente de compost para otros cultivos muy desarrollados en la zona,
como es el olivar.

EFECTO DE LOS TRATAMIENTOS POSTCOSECHA EN LA CALIDAD DEL LUPULO

Durante este afio, se iniciara el estudio, desde el momento de la cosecha hasta el secado, de
como varian las propiedades de calidad del lGpulo: amargor, debido al contenido en los alfa 'y
beta-acidos y, en el caso de las variedades aromaticas, el perfil de terpenos responsables del
aroma. Para ello, se ird introduciendo la flor fresca en el secadero a intervalos crecientes de
tiempos de espera. Posteriormente, el CSIC-IATA y la UV analizaran la variacién de los
compuestos de calidad en las muestras facilitadas. Estos datos servirdn para evaluar si existe
una pérdida de calidad del lipulo con el tiempo de espera desde la cosecha hasta que el secado
y, por tanto, la distancia maxima en la que se debe localizar el futuro centro postcosecha de la
Serrania de las diversas fincas de los agricultores avenidos al cultivo sin que afecte al producto,
asi como para proyectar correctamente el disefio del secadero a medio plazo.

Posteriormente, se iniciara el estudio de la calidad del lipulo valorando distintos escenarios
temporales desde su secado hasta posterior compactado en balas. Este estudio nos dara
informacidon muy valiosa para estimar la premura con la que se debe compactar la cosecha del
lupulo una vez secada la cosecha, sin afectar a la calidad del mismo. Con estos datos se podra
concretar el disefio apropiado de un futuro centro de postcosecha en Cuenca.

Una vez tengamos el lupulo compactado en balas, se analizard la necesidad de almacenar el
producto en cdmara frigorifica. Para ello, se almacenara el producto en naves sin climatizar y se
analizardn con una carencia temporal de una o 2 semanas las posibles variaciones en los
contenidos de alfa y beta-dcidos y compuestos aromaticos. Con este ensayo se valorara la
necesidad de futuras inversiones en cdmaras frigorificas.

El mismo proceso se realizara sobre el proceso de pelletizado. El proceso ha de ejecutarse muy
lentamente para no calentar el producto. Por lo que el tiempo que puede permanecer el
producto sin pelletizar, define la capacidad de la pelletizadora.



Una vez tengamos el producto pelletizado, analizaremos su pérdida de propiedades fuera de la
camara frigorifica. Con el analisis de estos resultados también se valorara la necesidad de futuras
inversiones en camaras frigorificas.

ANO 3

El tercer afio es idéntico al afio dos con alguna variacion relacionada con la cosecha. En este afio,
la planta estara en plena produccién, por lo que se espera que se coseche entre 3.000 y 4.000
kg de flor fresca de Ilupulo.

Por ello, se precisara una podadora de lipulo que asistird y profesionalizara la cosecha. Para
este afo, la peladora estara puesta a punto mejorada para garantizar el mejor resultado.

LUPULO EN EXTRACTO

Las factorias de cerveza, requieren para su proceso de fabricacion masivo, lupulo servido en
bidones de 200 | de extracto al de variedades amargas. La mayoria del lipulo, utilizado en el
proceso productivo de elaboracion de cerveza tiene esta funcién.

En la actualidad, el ldpulo producido en Espafia se traslada a Alemania para someterse al proceso
de extraccion, en las centrales especificas de extraccidon de Lupulo, que las companiias lupuleras
poseen en exclusiva en este pais.

En la practica, el extracto de lUpulo que se emplea para realizar cerveza masiva nacional procede
en gran porcentaje de plantaciones europeas o americanas.

No obstante, el Instituto Tecnoldgico de Alimentacién (AINIA) posee en Paterna (Valencia), que
a su vez es la Unica central de extraccidon de Espafia (ALTEX). Tras consultar sus servicios y
estudiar profundamente las necesidades, se plantea un andlisis de extraccion, para lo que es
indispensable proporcionarles el lipulo en formato de pellet.

Con los resultados de este proyecto, a medio plazo, se podria proporcionar a las factorias
nacionales lUpulo en formato de extracto para la elaboracién de cerveza masiva. De esta forma,
este lUpulo en formato de extracto, sera al 100% de origen nacional y para varias de plantas de
elaboracion de cerveza nacionales, tendria caracter de local o incluso de proximidad. La huella
de CO2 asociada al lipulo empleado se reduciria un 94%.

Para conseguir este hito, es necesario dotar a esta prueba piloto de una partida para realizar las
pertinentes pruebas en el AINIA. Para ello se tendran que proporcionar muestras pelletizadas
de las 5 variedades de lupulo amargas estudiadas en este proyecto.



EVALUACION DE LA ADAPTACION DEL CULTIVO DE LUPULO
AL CULTIVO ECOLOGICO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
SANTA CRUZ DE MOYA.

IMPLANTACION DE LA PARCELA DE ENSAYO.

Disefio: eleccidn de las variedades, en principio 2 variedades de caracter aromatico y 5 de
caracter amargo, del marco de plantacién y sistema de cultivo.

Caracterizacion de la parcela de ensayo: Se evaluard las caracteristicas fisicoquimicas e
hidroldgicas de la parcela previas a la plantacion. Se realizard una calicata para conocer el perfil
de suelo, y definir el nimero de horizontes a analizar. En cada campafia se prevé analizar de
forma independiente al menos los dos superficiales. Al inicio de cada campafia de riego se
analizard también la calidad del agua de riego.

Preparacion del terreno: En funcién de las caracteristicas de fertilidad del suelo de la parcela de
ensayo, se realizardn las labores necesarias para asegurar el enraizamiento de los plantones. Se
prevé al menos una labor de subsolado y la aportacién de un abonado organico de alta calidad.

Implantacion del cultivo y del sistema de conduccion: A lo largo del ciclo de cultivo se deberd
realizar desherbado mecanico segun la pluviometria.

SEGUIMIENTO DEL CULTIVO

Labores y operaciones de cultivo: El cultivo se va a desarrollar siguiendo los principios de la
produccién ecoldgica, que implican el maximo aprovechamiento de los recursos propios de la
finca, minimizar la introduccidn de insumos externos, y la estricta limitacion del uso de
productos de sintesis. Las estrategias productivas se encaminaran hacia la consecucién, en
primer lugar, de un cultivo robusto y resiliente, en segundo lugar, la maxima calidad posible de
la floracién, y adicionalmente una buena produccién en cantidad coherente con el potencial de
cada variedad. (Lampkin, 1999)

Seguimiento del cultivo durante la campafia: Se realizaran seguimientos periddicos del estado
de la plantacion, tanto en desarrollo de brotes, altura, estado de la vegetacion, precocidad en la
aparicion de floracidn, plagas y enfermedades, etc. Asi mismo, se recogeran datos climaticos y
de evolucion de agua en el suelo, que servirdn para establecer las actuaciones de cuidados de
cultivo (riego, abonado y proteccidén fitosanitaria) mas adecuados segun la normativa de cultivo
ecolégico. (Labrador y Porcuna, 2010).

Valoracién de cosecha: Se determinara el rendimiento (Kg/ha) y sus componentes (nimero de
flores y peso unitario), asi como los parametros de calidad.



Estudio de aprovechamiento agricola de subproductos: Se evaluard la conveniencia de
aprovechar los restos de biomasa tras la cosecha como estrategia de minoracion de residuos,
reduccion de insumos externos, cerrando el ciclo y por tanto reduciendo también el consumo
energético y la emision de GEIS.

ANALISIS DE COMPUESTOS DE CALIDAD DE LUPULO

Existen dos tipos de compuestos que son fundamentales en la calidad del ldpulo y que se
producen y acumulan en las glandulas del lupulina en el interior de los conos (flores). Las resinas
de las glandulas de lupulina continen los a-acidos, principalmente humulona, cohumulona y
adhumulona, que son los compuestos que aportan el amargor caracteristico a la cerveza.
Durante la produccién del proceso de la cerveza los a-acidos son isomerizados a iso-alfa-acidos,
y éstos son los que dan finalmente el sabor amargo que se expresa como IBU (Unidades
Internacionales de amargor) en mg iso-alfa-acidos por litro de cerveza (Jaskula et al., 2007). Por
tanto, un parametro fundamental en la calidad de Idpulo es la determinacidn del (%) de alfa-
acidos en los conos. En las resinas de las glandulas de lupulina también se encuentran los beta-
acidos, mayormente lupulona, colupulona y adlupulona, que no contribuyen al amargor en su
forma original, pero que con el tiempo su oxidaciéon genera compuestos que pueden afiadir
amargor a la cerveza (Jaskula et al., 2007), y que por tanto puede ser de interés determinar su
composicion para una caracterizacion completa de la calidad del lupulo.

Por otro lado, el perfil aromatico de la cerveza esta altamente influenciado por los de los aceites
esenciales que aporta el lupulo y que se encuentran en las glandulas de lupulina (Kovacevic et
al., 2001: Rossini et al., 2021). Los aceites esenciales del lipulo son una mezcla muy compleja
de compuestos volatiles, y pueden identificarse mdas de 100 compuestos diferentes, aunque el
grupo mas importante corresponde a los denominados terpenos. Entre los terpenos, los mas
importantes son el humuleno, cariofileno, mirceno y farneseno, siendo el humuleno el mas
abundante (Kovacevic et al., 2001; https://www.sigmaaldrich.com/ES/es/technical-

documents/protocol/analytical-chemistry/solid-phase-microextraction/analysis-terpenes-

hops-cannabis). Asi pues, para determinar la capacidad aromatica de una variedad de ldpulo es
esencial determinar las proporciones y contenidos de estos terpenos en los aceites esenciales.

DETERMINACION DE ALFA- Y BETA-ACIDOS EN LUPULO POR
CROMATOGRAFIA LIQUIDA DE ALTA RESOLUCION ACOPLADA A DETECTOR
DE FOTODIODOS (HPLC-PAD)

Las muestras de lUpulo que en cada fase del proyecto sean seleccionadas para el estudio de los
compuestos responsables del sabor amargo se analizardn por triplicado mediante HPLC
acoplado a detector de fotodiodos (PAD) siguiente el siguiendo el procedimiento que se resume
a continuacién.

La extraccidn de los compuestos responsables del sabor amargo se realizard de acuerdo con
Stevens et al. (1999) con algunas modificaciones. Brevemente, 1 g de conos deshidratados se
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homogenizaran y extraeran con 10 mL de metanol durante 4 h en agitacidon y oscuridad. El
sobrenadante se filtra a través de membranas de 0.22 um de PTFE para su posterior analisis por
HPLC.

Para el analisis cromatografico se empleard un equipo Waters HPLC (Acquity® ArcTM, Waters)
acoplado a un detector de fotodiodos y una columna XBridge® BEH C18 (4.6 x 150 mm, 2.5 um
de tamafio de particula). En el servicio de analitica del IATA-CSIC existen diferentes equipos que
cumplen con las caracteristicas técnicas necesarias para llevar a cabo este tipo de analisis. Se
realizara una elucion en gradiente usando un sistema con dos solventes: solvente A: 75%
metanol, 24% agua, 1% acido fosférico; solvente B: metanol. Condiciones de elucidn: 0 min 70%
A; 10 min 45% A, con un flujo constante de 0.8 ml/min. Para cuantificar los compuestos se
construiran curvas de calibrado con concentraciones conocidas a partir del estandar ICE-4
(International Calibration Extract 4 para analisis por HPLC de a- y B-acidos). El estandar ICE-4 es
un extracto de calibracién internacional reconocido por la * European Brewery Convention (EBC)
y la "American Society of Brewing Chemists (ASBC)" y consensuado por el Comité Internacional
de Estandares de lapulo (International Hop Standards Committee, IHSC). El estandar ICE-4
contiene una mezcla en proporciones conocidas de los a-acidos: Cohumulona, Adhumulona y

Humulona; y de los B-4cidos: Colupulona, Adlupulonay Lupulona.

ANALISIS MEDIANTE CROMATOGRAFIA DE GASES ACOPLADA A
ESPECTROMETRIA DE MASAS (GC-MS) DE COMPUESTOS VOLATILES
AROMATICOS DEL LUPULO

Las muestras de lUpulo que en cada fase del proyecto sean seleccionadas para el analisis de los
compuestos volatiles presentes el aceite esencial se analizaran por triplicado mediante GC-MS
siguiendo el procedimiento que se resume a continuacion.

La extraccidn de los compuestos volatiles se realizard mediante microextraccion en fase sdlida
en espacio de cabeza (HS-SPME) siguiendo las condiciones operativas descritas por Savini et al.
(2017) con algunas modificaciones. Los compuestos serdn analizados por GC-MS en un
cromatégrafo de gases Agilent modelo 7890B acoplado a un espectrometro de masas de
cuadrupolo simple modelo 5977B pertenecientes al Servicio Central de Soporte a la
Investigacion Experimental (SCSIE) de la Universitat de Valéncia. Se empleara una columna
capilar de silica fundida ZB-5 o equivalente (longitud 30 m, didmetro interno 0.25 mm; espesor
de fase 0.25 um). El inyector se utilizara en modo splitless 0.1 min a temperatura constante de
250 9C. La temperatura inicial del horno se incrementard desde 402C hasta 220 2C a 6 2C/min,
manteniendo la temperatura final durante 5 min. Se utilizard He como gas portador a un flujo
constante de 1 mL/min. Se utilizara ionizacién por impacto electrénico a 70 EV, adquiriendo un
rango de masas entre 31-250 amu.

Los compuestos volatiles se identificardn mediante comparacién con los datos de espectros
contenidos en las bases de datos NIST 2011 y comparacién con los tiempos de retencién de los
patrones comerciales. La cuantificacién se realizard construyendo curvas de calibrado con
concentraciones conocidas de los correspondientes patrones comerciales. Es previsible



cuantificar al menos los principales terpenos implicados en el aroma del lapulo: humuleno,
cariofileno, mirceno y farneseno. Adicionalmente, y dado que la técnica analitica que se va a
utilizar para la determinacion de compuestos volatiles permite identificar y cuantificar un
nimero mucho mas amplio de compuestos, también se prestard atencién, en especial cuando
se analicen variedades de lUpulo clasificadas como "aromaticas’, a la presencia de otros terpenos
como linalol, limoneno, geraniol o b-pineno, que pueden aportar notas citricas, pino, hierba,
floral etc.

5.- EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO,
AMBIENTAL Y SOCIAL DEL PROYECTO.

Santa Cruz de Moya, es un municipio que cuenta con tres aldeas, La Olmeda, Las Rinconadas y
Las Higueruelas. Tiene una extensién total de 110,8 Km2. A fecha de 2020, posee un censo de
207 personas lo cual se traduce en una densidad de poblacién de 1,87 Hab./Km?2.

La evolucion de su poblacién desde 1900 hasta la actualidad es la siguiente:

Evolucién Demografica 1900-2020
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Es innegable que la afeccidn de la despoblacién rural en este término es un gran problema que
con los afios se va acrecentando ya que en los ultimo 20 afios ha visto disminuido su censo a
menos de la mitad.

La actividad principal de este municipio fue y sigue siendo la agricultura. Posee una de las
huertas tradicionales de regadio mas fértiles y extensas del Alto Turia. Segun el registro de la
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR, cuenta con una superficie regable de 126,24 Ha.
Antiguamente y hasta los afios 40, esta superficie regable se destinaba al cultivo de la manzana
principalmente y a huertos para el autoconsumo, siendo los principales motores de la economia
el cultivo del olivar en secano y de la manzana en regadio.

En la actualidad toda esta superficie regable, se encuentra en abandono, puesto que la Unica
actividad agricola que persiste es el cultivo del Olivo para la produccion de Aceite Ecoldgico
habiéndose perdido por completo el cultivo de la manzana Esperiega, variedad que perdié
presencia en el mercado a mediados del siglo pasado lo cual agudizo el éxodo rural en este
término.



AGRICOLA SERRA TURIA SOCIEDAD COOPERATIVA, es el principal motor econémico de Santa
Cruz de Moya, la cooperativa se cred en 1997 y esta formada por 124 socios que cultivan un
total de 40,12 Ha. de olivar en modalidad ecolégica lo que se traduce en un volumen anual de
62.986 Kg de aceituna ecoldgica sobre un total anual de 190.547 kg de aceituna tanto ecolégica
como no. La cifra de negocio anual es de 215.033 €/afio.

Desde sus inicios la cooperativa estd buscando la forma de poder generar riqueza en estas
126,24 Ha de huerta en regadio, actualmente en abandono. Los socios de la cooperativa, son
conocedores que esta huerta es su principal activo y la via para conseguir revertir la
despoblacion que sufre Santa Cruz de Moya, de ahi nace su capital interés en introducir el cultivo
del ldpulo en modalidad ecoldgica.

El cultivo tradicional de lupulo, en modalidad tradicional, tiene una rentabilidad anual de 4.000-
6.000 €/Ha, dependiendo de variedad y cosecha. Tomando un valor medio de 5.000 €/Ha, se
determina que la superficie minima, con la que podria vivir una familia de 4 integrantes,
Unicamente de este cultivo son 4 hectdreas.

Con estos datos, las 126,24 Ha de huerta tradicional de regadio, actualmente en abandono en
Santa Cruz de Moya, seran capaces de producir una rentabilidad de 630.000 €/afio y a su vez,
fijar la poblacién equivalente a 30 familias.

Estos resultados son posibles para uno de los tantos municipios que se encuentran dentro de la
comarca de la Serrania Baja de Cuenca, siendo los resultados de este proyecto extensibles de
forma proporcional a todos ellos, en base a la superficie en regadio de que dispongan.

El impacto social y econdmico esta claramente demostrado en los parrafos anteriores. Estos
datos son extensibles hasta un primer techo de 600 Ha en las que actualmente, Espaia es
deficitaria en este cultivo, para considerar que somo por lo menos autosuficientes a nivel
nacional. Hoy en dia, con las 570 Ha que tenemos en produccidn, se sigue importando entre el
50-55%, segln la campafia, de otros paises, por lo que precisamos de esas 600 Ha a la que se ha
hecho referencia para equilibrar la demanda y reducir de esta forma la huella de carbono
asociada al ldpulo importando de centro Europa y de Estados Unidos.

A nivel ambiental, la mejora también es evidente y significativa. Como se ha ido desarrollando,
el cultivo que se investiga en este proyecto, es un cultivo en modalidad ecoldgica por lo que se
garantiza que no se generara impacto negativo sobre el entorno.

Sin embargo, el impacto ambiental mas significativo es la reduccién de la huella de carbono
asociada al producto que actualmente se importa. Segun los datos del Ministerio de Agricultura
Pesca y Alimentacion, Espaia importa anualmente un volumen entorno a las 900 toneladas de
[Upulo, principalmente de Alemania de donde proceden mds del 80%, siendo el resto de origen
Estados Unidos.

Segun el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), EI CO,
asociado por tonelada, segun el medio de transporte que se utilice es:

e Transporte maritimo transoceanico — 25gr CO,/Km-t

e Transporte terrestre mediante camion — 185gr CO,/Km-t



En la siguiente tabla se indica la distancia que recorre el lipulo importando actualmente, segin
su procedencia, asi como los gramos de CO, por tonelada importada, asociados al transporte.

Origen Distancia Transporte CO,/t

Estados Unidos 6.700 Km Maritimo 167.500 gr/t
Alemania 1.855 Km Terrestre 343.175 gr/t

En la proporcién que sabemos, se importa actualmente en Espafia, 80% origen Alemania y 20%
Origen Estados Unidos, la carga media de CO, asociada a cada tonelada importada resulta de:

308 Kg CO2/t de lupulo importada.

El lupulo que se obtenga gracias a los resultados de este proyecto piloto, tendra como destinos
principales las plantas cerveceras que se encuentran a menos de 100 Km, siendo IUpulo de
cercania. El medio de transporte que se utilizard sera el terrestre, mediante camién, por lo que
la carga media de CO; asociada a cada tonelada resultara de:

18,5 Kg COt de lupulo.

Comparando ambos datos se resuelve que cada tonelada que se produzca gracias a los
resultados obtenidos en este proyecto piloto, supondra reducir 295 Kg CO2/t y, en porcentaje
es reducir un 94% el CO, asociado al lupulo importado.

El proyecto se tendra un impacto a tres niveles.

I. NIVEL SOCIAL - Fijacion de una familia por cada 4 Ha que entren en produccién. Con
las hectareas de regadio que existen en abandono en el término de Santa Cruz de
Moya, supondria un potencial de fijacién de 30 familias.

II. NIVEL ECONOMICO - Con la rentabilidad del lapulo, este proyecto podria generar un
volumen de negocio en el término de Santa Cruz de Moya de 630.000 €/afio.

lll. NIVEL MEDIOAMBIENTAL — Este proyecto tiene como objetico la obtencién de las
técnicas adecuadas para obtener un cultivo en modo ecolégico, totalmente sostenible
que recupere las tierras en abandono y con las que se consiga proveer a la industria
cervecera de ltpulo de cercania con una reduccion de la huella de carbono del 94%
respecto al producto importado.
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7- CRITERIOS DE SELECCION EN LOS QUE
PARTICIPA EL PROYECTO.

Proyectos relacionados con la reduccidn de residuos y valorizacion de subproductos en las
explotaciones agricolas

Anualmente, cada planta de lUpulo de 6 metros es podada para procesar su flor. El hecho
de tratarse de un cultivo ecoldgico, permite procesar este subproducto de elevada
materia organica para.

Uno de los principales de la Dra. Concepcién Fabeiro de la unidad de Produccion Vegetal
de la Universidad de Castilla la Mancha es sacar aprovechar estos desechos en
enmiendas ecolédgicas dentro de la misma finca reduciendo sensiblemente la
implementacion de fertilizantes.

Proyectos relacionados con las enfermedades vegetales, la reduccion del uso de fitosanitarios
y el uso de productos alternativos mas sostenibles.



El hecho de adquirir diariamente imagenes multiespectrales sobre el cultivo con drone
y registrar datos atmosféricos y del sustrato de cultivo con la estacion meteoroldgica
permitira controlar diariamente las posibles plagas. Podran controlarse
preventivamente con poca carga de productos fitosanitarios alternativos a los usados
en la agricultura extensiva.

Proyectos que ayuden a mejorar los resultados econémicos de las explotaciones o la
competitividad productores primarios.

Uno de los principales motivos de abogar con el lpulo es porque, con su rendimiento
medio, con tan solo 4-5 Ha, una familia puede subsistir en climas en los que actualmente
se requiere 100-150 Ha de cultivo de cereal para subsistir.

Proyectos que promuevan la eficiencia de los recursos y apoyen la transicion a una economia
baja en carbono y resistente al cambio climatico en el sector agrario, reduciendo la emisién
de gases invernadero procedentes de la agricultura.

Este proyecto encarna la reduccidon del uso de los gases invernaderos por las siguientes
justificaciones:

e Cultivo en modo ecoldgico eliminado el uso de productos agricolas procesados

e Empleo de Drones de deteccion temprana para generacion de planos para
posteriores usos de drones de aplicacidon de fitosanitarios y bioestimulantes de
consumo eléctrico descartando el uso de tractores.

e Esta parcela piloto es el primer paso para generar lUpulo de proximidad para las
factorias cerveceras nacionales, evitando importar producto procedente de
Alemania o estados unidos

Proyectos relacionados con la mejora de la gestion del agua, fertilizantes y uso de fuentes
renovables de energia, subproductos, desechos, residuos y demas materia prima no
alimentaria para impulsar el desarrollo de la bioeconomia.

La estacién meteoroldgica facilitara informacién sobre evapotranspiracion de las
plantas, humedad del terreno y agua disponible. Esto permitird optimizar las
aportaciones hidricas.

La prevision de plagas valorando las condiciones atmosféricas que dan lugar su aparicion
y la tecnologia de imagenes multiespectrales permite adelantarse al desarrollo de la
mismas y cortar su evolucion es estadios muy incipientes de las mismo. Esta deteccion
temprana permite reducir sensiblemente el uso preventivo de fitosanitarios paliativos.

También esta contemplado por la UCLM el analisis de subproductos de la cosecha para
reducir la carga de fertilizantes aportando enmiendas generadas en la propia finca

durante en invierno.

Proyectos que contribuyan a la prevencion de la erosion de suelos, la mejora de los mismos y
la conservacion de ecosistemas relacionados con la agricultura.



La primera accidn a ejecutar en este proyecto es un analisis intensivo del suelo para que
el departamento de Produccién Vegetal de la UCLM determine la mejor manera de
compensarlo a corto y medio plazo con enmienda ecoldgicas

La planta piloto tiene la finalidad de cosechar toneladas de lupulo, dentro de la Reserva
de las Biosfera del Alto Turia empleando productos ecolégicos donde actualmente
existen parcelas yermas.

La salud del suelo es uno de los objetivos de este proyecto. Creemos que un suelo sano
y compensado genera plantas sanas y productivas.

Proyectos orientados a la agricultura de precision e incorporacion de nuevas tecnologias en el
sector agrario.

Este proyecto emplea estaciones meteoroldgicas de multiples sensores que digitalizan
la informacidn fisica y la elevan a una plataforma web que procesa la informacion y
extrae a tiempo real informacidn de interés agricola.

También emplea un drone que volara de manera automatica y proveera diariamente
con imagenes multiespectrales que se elevaran a una plataforma web.

La finalidad de esta tecnologia es divulgar el uso de estos medios y emplear en futuras
plantaciones el uso de drones agricolas para tratar las cosechas.

Por la ubicacion de la actuacion.

La mayor parte de las explotaciones agricolas que participan en el proyecto o
actuacion se localizan en todo o en parte en una zona ITI.

EL 100% de las explotaciones se ubicaran en el término municipal de Santa Cruz de
Moya, municipio con una densidad de poblacién inferior a 2,5 habitantes/Km? y por lo
tanto se puede afirmar rotundamente que la totalidad de las explotaciones que
participan se localizan en una zona ITI

La mayor parte de las explotaciones agricolas que participan en el proyecto se localizan
en todo o en parte en una zona de la Red Natura 2000.

Este proyecto piloto innovador centra su actuacién en las zonas tampdn y nucleo de la
Reserva de la Biosfera Alto Turia. Si nos referimos a localizacién tomando como limites
las figuras de proteccién de la Red Natura 2000, parte de las explotaciones agricolas que
participan se encuentran dentro del ZEC Rentos de Orchova y vertientes del Turia
(ES4230001) y en el ZEPA Rentos de Orchova y paramos de Moya (ES0000389).

Por las caracteristicas de las explotaciones que participan en el proyecto.

Proyectos en que participen explotaciones que formen parte de una ASV u otras
asociaciones o agrupaciones agricolas.

Este criterio se cumple con la participacion de la Cooperativa agricola AGRICOLA SERRA
TURIA SOCIEDAD COOPERATIVA .



Numero de cooperantes.

Este proyecto piloto innovador cuenta con un grupo operativo de 7 participantes, por lo
gue superamos los 5 que se indican como referencia maxima para la puntuacion.

Igualdad.

Este proyecto piloto innovador cuenta con un grupo operativo en el que el nimero de
mujeres que participan es del 50%. A este dato hay que sumarle que los participantes
de forma individual han presentado sus respectivos Planes de Accidon para la Igualdad.

Por otra parte, este grupo operativo también ha presentado el compromiso social
mediante el cual, a lo largo del desarrollo de este proyecto, en las contrataciones
especificas para el proyecto piloto, en igualdad de condiciones, se favorecera la
contratacién o incorporaciéon de personal con discapacidad.

8.- PRESUPUESTO DESGLOSADO POR
ANUALIDADES.

Se adjunta las tablas que resumen los gastos del programa piloto por anualidad y clase de

gasto.
[ afo1 Aoz afos [ ot |
GASTOS REUNIONES GRUPO 1.110,00 € 1.110,00 € 1.110,00 € 3.330,00 €
SALARIOS 23.975,00 € 30.832,00 € 30.832,00 € 85.639,00 €
ALQUILER PARCELA 250,00 € 250,00 € 250,00 € 750,00 €
FUNGIBLE 30.740,37 € 9.555,00 € 23.649,00 € 63.944,37 €
INTANGIBLES 3.890,44 € 254,90 € 203,92 € 4.349,26 €
GASTO INVERSION 38.003,74 € 32.400,00 € 21.670,00 € 92.073,74 €
DESPLAZ PROYECTO 2.326,00 € 2.326,00 € 2.326,00 € 6.978,00 €
DIVULGACION. VIAJES 0,00 € 0,00 € 750,00 € 750,00 €
DIVULGACION. GASTOS 1.850,00 € 450,00 € 1.800,00 € 4.100,00 €
COSTES INDIRECTOS 3.596,25 € 4.624,80 € 4.624,80 € 12.845,85 €
TOTAL 105.741,80 € 81.802,70 € 87.215,72 €

En el importe de la ayuda no se valora la totalidad de los gastos de inversidn, por lo que el
importe de la ayuda elegible es de 247.138,10 €I

En la tabla se puede apreciar que la distribucidn porcentual de gastos respeta los limites
maximos y minimos indicados en el articulo quinto de las bases.



GASTOS REUNIONES GRUPO 3.330,00 € 1%
SALARIOS 85.639,00 € 31%
ALQUILER 750,00 € 0,5%
FUNGIBLE 63.944,37 € 23%
INTANGIBLES 4.349,26 € 2%
GASTO INVERSION 92.073,74 € 34%
DESPLAZ PROYECTO 6.978,00 € 3%
DIVULGACION. VIAJES 750,00 € 0,5%
DIVULGACION. GASTOS 4.100,00 € 1%
COSTES INDIRECTOS 12.845,85 € 4%

Para una adecuada coordinacién entre los avances realizados por los diferentes participantes
y con el fin de regular el rumbo de las investigaciones de todos y cada uno de los integrantes
del grupo operativo, serd necesario realizar de forma periddica reuniones de cooperacion.
Estos gastos se recogen en la siguiente partida.

Gasto reunion grupo

TECNOS (2 P) 50 40 3 270
uv 50 20 3 210
CSIC-IATA 50 20 3 210
UCLM 120 20 3 420

En este grupo operativo, es estrictamente necesario que los participantes encargados de la
parte de coordinacién, asi como estudio agrondmico y ecolédgico, deben realizar visitas
periddicas a la finca piloto para desempefiar correctamente sus investigaciones y hacer las
correspondientes tomas de datos. Todos estos gastos se recogen en la siguiente partida.

Gasto visita finca

TECNOS 50 20 10 700
UCLM 120 20 3 420

Los participantes del grupo operativo precisan organizar reuniones con las asociaciones y
agentes primarios de las principales zonas nacionales de produccién, en las que se
contrastardn técnicas y se compartirdn conocimientos. Estas reuniones se celebraran tanto
con la principal zona productora de lUpulo a nivel nacional (Castilla Ledn), asi como a la zona
en la que mas superficie hay actualmente en modalidad de cultivo ecoldgico (Catalufia). Todos
estos gastos se recogen en la siguiente partida.

Gasto viaje a Castilla Leén/Catalufia

UCLM 120 55 68 120 80 443
TECNOS 240 55 68 240 160 763

La divulgacién es otra de las partes en este proyecto que precisa de viajes para su correcto
desempeiio. En las siguientes tablas se recogen los gastos necesarios en desplazamientos para
difundir y divulgas los resultados obtenidos.

Gasto divulgacion

TECNOS 100 200 3 900




Gastos Desplazamiento divulgacion

TECNOS
UCLM

120 150 100 80

120 100 80

450
300

9.- CALENDARIO DE EJECUCION DEL PROYECTO
PILOTO INNOVADOR.

A continuacidn, se muestra la previsidon de actuaciones a realizar por afio.

Se representa el participante que es responsable de realizar la accion y la subcontrata que ha de

ejecutarla en caso de ser un externo.

El cédigo representa el tipo de gasto acorde a las bases reguladoras:

GASTOS REUNIONES GRUPO 0
SALARIOS 1
ALQUILER 2
FUNGIBLE 3
INTANGIBLES 4
GASTO INVERSION 5
DESPLAZ PROYECTO 6
DIVULGACION. VIAJES 7.2
DIVULGACION. GASTOS 7.3
COSTES INDIRECTOS 8

Los conceptos pertenecientes a gastos de subcontratacidon o de adquisiciéon de bienes quedan

definidos en las pertinentes propuestas contenidas en los ANEXOS IV

PARTICIPANTE CONTRAT cob CONCEPTO IMPORTE
TECNOS | - 0 | Gastos reunién Grupo Operativo en finca piloto 270,00 €
CSIC-IATA | - 0 | Gastos reunién Grupo Operativo en finca piloto 210,00 €
uwv | 0 | Gastos reunién Grupo Operativo en finca piloto 210,00 €
uctm | - 0 | Gastos reunién Grupo Operativo en finca piloto 420,00 €
RES. BIOSFERA | - 0 | Gastos reunién Grupo Operativo en finca piloto 0,00 €
PRODESE | -——-- 0 | Gastos reunién Grupo Operativo en finca piloto 0,00 €
TECNOS | - 1 | Gasto personal Tecnos 1 6.945,79 €
TECNOS | - 1 | Gasto personal Tecnos 2 6.945,79 €
TECNOS | - 1 | Gasto personal TECNOS GRUPO Il (50% de jornada) 10.083,43 €
TECNOS | - 8 | Gastos indirectos personal Tecnos 3.596,25 €
TECNOS | - 2 | Alquiler parcela de finca piloto 250,00 €
CSIC-IATA | - Material fungible ordinario laboratorio 2.500,00 €
uw | - Material fungible ordinario laboratorio 4.500,00 €




TECNOS LABISER 3 | Andlisis suelo 520,00 €
TECNOS FITOCER 3 | Proteccién de Cultivos 429,00 €
JOSE FERNADEZ L . . .
TECNOS ALVAREZ 3 | Adquisicidn de plantulas clonadas libre de patégenos 4.909,09 €
TECNOS NOVAFRUT Suministro e instalacion de sistema de entutorado 17.882,28 €
TECNOS EL VUELO DEL DRON 4 | Software especializado para Drone DJI Terra 3.635,54 €
TECNOS QAMPO 4 | Licencia estacion meteoroldgica 254,90 €
Instalacion de riego localizado con cabezal fertilizacion vy
TECNOS CITRUSCOOP > bombeo solar 11.493,74 €
TECNOS ECUVAL Fabricacién de cosechadora 17.000,00 €
TECNOS QAMPO Estacion meteorolégica auténoma 4.552,00 €
TECNOS EL VUELO DELDRON | 5 | Drone DJI Phanton 4 multispectral 4.958,00 €
UCLM UCLM 6 | Gastos visita finca 420,00 €
TECNOS TECNOS 6 | Gastos visita finca 700,00 €
TECNOS TECNOS 6 | Gasto viaje a Ledn/Catalufia 763,00 €
UCLM UCLM 6 | Gasto viaje a Ledn/Catalufia 443,00 €
TECNOS TECNOQUATRE ‘ 7.3 ‘ Creacién Pagina WEB 1.850,00 €
PARTICIPANTE CONTRAT cop CONCEPTO IMPORTE
TECNOS TECNOS 0 Gastos reunion grupo 270,00 €
CSIC-IATA CSIC-IATA 0 Gastos reunion grupo 210,00 €
uv uv 0 Gastos reunion grupo 210,00 €
UCLM UCLM 0 | Gastos reunion grupo 420,00 €
RES. BIOSFERA RES. BIOSFERA 0 | Gastos reunion grupo 0,00 €
PRODESE PRODESE 0 | Gastos reunidn grupo 0,00 €
TECNOS TECNOS 1 | Gasto personal Tecnos 1 6.945,79 €
TECNOS TECNOS 1 | Gasto personal Tecnos 2 6.945,79 €
TECNOS TECNOS 1 | Gasto personal TECNOS GRUPO lil (1/2 jornada) 10.083,43 €
TECNOS TECNOS 8 | Gastos indirectos personal Tecnos 3.596,25 €
CSIC-IATA CSIC-IATA 1 Gasto personal CSIC-IATA (66% de jornada) GRUPO Il 6.857,00 €
CSIC-IATA CSIC-IATA 8 Gastos indirectos 1.028,55 €
TECNOS | 2 [Alquiler parcela 250,00 €
uv uv 3 Material fungible ordinario laboratorio 4.500,00 €
CSIC-IATA CSIC-IATA 3 Material fungible ordinario laboratorio 4.000,00 €
TECNOS LABISER 3 | Analisis suelo 520,00 €
TECNOS FITOCER 3 Proteccion de Cultivos 535,00 €
TECNOS QAMPO | 4 | Licencia estacién meteoroldgica 254,90 €
TECNOS ECUVAL 5 Fabricacion de cosechadora 8.500,00 €
TECNOS ECUVAL 5 Fabricacion de secadero 4.300,00 €
TECNOS SOLLER 5 | Adquisicion de compactadora 17.400,00 €
TECNOS ADRIAN ANTON 5 | Adquisicion de pelletizadora 2.200,00 €
UCLM UCLM 6 Gastos visita finca 420,00 €
TECNOS TECNOS 6 Gastos visita finca 700,00 €




TECNOS TECNOS 6 | Gasto viaje a Ledn/Catalufia 763,00 €
UCLM UCLM 6 | Gasto viaje a Ledn/Catalufia 443,00 €
TECNOS TECNOQUATRE ‘ 7.3 ‘ Actualizacidon y Mantenimiento Pagina WEB 450,00 €
PARTICIPANTE CONTRAT coD CONCEPTO IMPORTE
TECNOS TECNOS 0 | Gastos reunién grupo 270,00 €
CSIC-IATA CSIC-IATA 0 | Gastos reunién grupo 210,00 €
uv uv 0 | Gastos reunién grupo 210,00 €
UCLM UCLM 0 | Gastos reunién grupo 420,00 €
RES. BIOSFERA RES. BIOSFERA 0 | Gastos reunién grupo 0,00 €
PRODESE PRODESE 0 | Gastos reunidn grupo 0,00 €
TECNOS TECNOS 1 | Gasto personal Tecnos 1 6.945,79 €
TECNOS TECNOS 1 | Gasto personal Tecnos 2 6.945,79 €
TECNOS TECNOS 1 | Gasto personal TECNOS GRUPO Il (50% de jornada) 10.083,43 €
TECNOS TECNOS 8 | Gastos indirectos personal Tecnos 3.596,25 €
CSIC-IATA CSIC-IATA 1 | Gasto personal CSIC-IATA (66% de jornada) GRUPO I 6.857,00 €
CSIC-IATA CSIC-IATA 8 | Gastos indirectos 1.028,55 €
TECNOS | 2 | Alquiler parcela 250,00 €
uv uv 3 | Material fungible ordinario laboratorio 4.500,00 €
CSIC-IATA CSIC-IATA 3 | Material fungible ordinario laboratorio 4.000,00 €
TECNOS LABISER 3 | Andlisis suelo 520,00 €
TECNOS FITOCER 3 | Proteccion de Cultivos 629,00 €
TECNOS AINIA 3 | Prueba extraccion 14.000,00 €
TECNOS QAMPO | 4 | Licencia estacién meteorolégica 203,92 €
TECNOS SOLLER 5 | Adquisicién de podadora 13.170,00 €
TECNOS ECUVAL 5 | Fabricacién de cosechadora 8.500,00 €
UCLM UCLM 6 | Gastos visita finca 420,00 €
TECNOS TECNOS 6 | Gastos visita finca 700,00 €
TECNOS TECNOS 6 | Gasto viaje a Ledn/Catalufia 763,00 €
UCLM UCLM 6 | Gasto viaje a Ledn/Catalufia 443,00 €
TECNOS TECNOQUATRE 7.3 | Difusion medios, redes sociales 900,00 €
TECNOS TECNOS 7.3 | Gastos divulgacién 900,00 €
TECNOS TECNOS 7.2 | Gastos Desplazamiento divulgacion 750,00 €




10- PLAN DE DIVULGACION DE RESULTADOS.

Este proyecto piloto innovador tiene con objetivo final dinamizar una comarca castigada
duramente por el abandono rural y a la que, con los resultados obtenidos, se dotard a sus
habitantes de una herramienta con la que generar riqueza, revalorizar las tierras fértiles, hoy en
abandono, y con ello, a medio plazo, fijar de forma sostenible poblacién a la comarca.

La Unica forma de conseguir estos objetivos es asegurar una correcta divulgacién de los
resultados a todos los niveles, tanto en la zona de actuacién, como fuera de ella.

En este proyecto es tan importante el plan de divulgacion, como la propia planta piloto y su
ejecucién, por ello todos los participantes se han comprometido a destinar parte de sus

esfuerzos a la divulgacidn de resultados.

En la propia constitucion del grupo operativo el plan de divulgacion y difusion se ha considerado
de forma prioritaria y, ademds de considerarlo como una actividad transversal, se han
incorporado dos agentes cuya principal funcion es garantizar una divulgacién extensa y efectiva
de los resultados obtenidos a los agentes sociales de interés y a la sociedad en general:

-ASOCIACION PROMOCION Y DESARROLLO SERRANO CEDER SERRANIA DE CUENCA. Se
trata de una asociacién cuyo principal objetivo es promover el desarrollo econémico,
social, cultural, artistico etc. de la Serrania de Cuenca, mediante la gestién de diferentes
iniciativas comunitarias. Entre otros, los fines de la Asociacidon estan encaminados a
favorecer el desarrollo rural, coordinando las acciones de los agentes econdmicos,
socioculturales y las entidades locales, que intervienen en la zona y a promover medidas
que faciliten el desarrollo integrado e integral. Este participante se suma al grupo
operativo con la funcién de realizar jornadas, eventos, publicaciones, para la difusién
y divulgacién de los objetivos del proyecto haciendo posible la transferencia de
conocimiento directa a los agentes sociales de interés.

-MANCOMUNIDAD ALTO TURIA-RESERVA DE LA BIOESFERA ALTO TURIA. Lareserva de la
Biosfera Alto Turia, con reconocimiento internacional dentro del Programa MAB de la
UNESCO, tiene como objetivo principal promover e impulsar la integraciéon armdnica entre
humanos y naturaleza para conseguir un desarrollo sostenible en cada una de ellas. La
Mancomunidad del Alto Turia se compromete a participar en este proyecto mediante la
divulgacion del mismo, de sus objetivos y de los resultados obtenidos, haciendo que sea
posible la transferencia del conocimiento generado en el proyecto, tanto a los municipios
de la Reserva como a otros posibles territorios para que puedan llevar a cabo experiencias
similares.

Estos dos participantes ya tienen en sus funciones habituales herramientas efectivas para
divulgar y hacer llegar ideas y mensajes dentro de sus zonas de actuacién, por lo que contar con
ellos en este punto tan importante del proyecto, garantiza un éxito asegurado en la extension
efectiva de los resultados que se logren.



Aparte de los propios participantes, el proyecto cuenta con agentes externos que sin llegar a ser
participantes se han vinculado al proyecto como colaboradores, comprometiéndose con la
divulgacion y difusién de resultados y logros del proyecto. Con ellos se refuerza el alcance ya no
a la comarca afectada, sino que se amplia el rango de accién a nivel nacional.

HERRAMIENTAS PARA EL PLAN DE DIVULGACION.

Este grupo operativo ha preparado un amplio abanico de herramientas con las que instrumentar
de forma efectiva el plan de divulgacién del proyecto a diferentes niveles:

= Divulgacién digital:
o Creacién de una WEB propia.
o Publicaciones en redes sociales.
o Enlaces a las webs de los participantes y colaboradores del proyecto.
o Enlaces a las webs y publicaciones en medios digitales de los agentes
econdmicos, sociales, culturales y las entidades locales de la zona de actuacién.
= Asistencia a ferias tanto nacionales como internacionales para la presentacién del
producto de la mano de los colaboradores del proyecto.
= Presentacidon de los resultados en revistas y boletines de los agentes econdmicos,
sociales, culturales y las entidades locales de la zona de actuacién.
=  Presentacidn en televisiones y canales de radio autonédmicos.
= Celebracidn de conferencias y campus abiertos.
= Reuniones informativas con productores de otras zonas nacionales para mejorar
técnicas tradicionales e intercambiar conocimiento.
= Divulgacién cientifica y universitaria:
o Publicaciones cientificas.
o Participacién de la Unidad ce Cultura Cientifica y de Innovacién de la Universitat
de Valéncia
o Participacion en programas de practicas universitarias como el Erasmus Rural
de la UCLM.
o Integracidn de este cultivo en practicas de asignaturas de las universidades
participantes.

DIVULGACION DIGITAL

Es una evidencia que en la sociedad actual la mejor via de divulgacién por rapidez, efectividad y
alcance, es la via digital.

Este proyecto piloto ha previsto la creacién de una pagina web propia, en la que de forma
dindmica se presentaran resultados y se presentard material audiovisual con experiencias,
resultados y actividades programadas. Esta web servira de herramienta de registro y adquisicion



de datos puesto que los equipos de la planta piloto volcaran sus registros para que puedan ser
consultados por todos los participantes a través de un acceso privado y, de esta forma, poder
realizar estudios de una forma mas efectiva.

La web contard con un “Aula Digital” en la que se podra consultar publicaciones de resultados,
material grafico y audiovisual de los diferentes estudios que se lleven a cabo en cada momento,
ofreciendo una experiencia interactiva y abierta a todos los visitantes.

Para que la web del proyecto tenga un alcance efectivo y una proyeccidon exponencial, se crearan
enlaces a las webs de los participantes y se realizaran publicaciones en redes sociales. Los
enlaces a las webs de las universidades/centro de investigacidn participantes en este proyecto
elevaran los resultados al ambito de conocimiento e investigacion.

Aparte de los enlaces a las webs de los participantes, se crearan enlaces a las webs de los agentes
econdémicos, sociales, culturales y las entidades locales de la zona de actuacién. Debe tenerse en
cuenta que esta comarca ha sufrido un éxodo rural muy significativo desde mediados del siglo
pasado en adelante, sin embargo, los emigrantes de la comarca, establecidos principalmente en
Cuenca, Madrid, Valencia y Barcelona, siguen teniendo un nexo muy fuerte con la zona, por lo que
estos enlaces a webs y redes sociales de las asociaciones locales, hara llegar los resultados
rapidamente a nivel nacional.

ASISTENCIA A FERIAS

El cultivo del ldpulo inevitablemente esta ligado al mundo de la cerveza el cual tradicionalmente
participa y celebra ferias en las que presentan nuevas recetas, elaboraciones y productos.

La mejor forma de presentar este proyecto, sus fines, objetivos y lo mas importante, el lipulo
ecolégico de la Reserva de la Biosfera Alto Turia, que se obtendra como resultado, a los
potenciales clientes, tanto a nivel nacional como internacional, es sin duda este canal.

Se trata del canal tipico a nivel agrario y agroalimentario por lo que es necesario actuar en él. El
grupo operativo aprovechara las ferias a las que suelen asistir sus participantes y colaboradores
para presentar resultados y el producto ecoldgico fruto de este proyecto.

PRESENTACION DE LOS RESULTADOS EN REVISTAS Y
BOLETINES

Los agentes locales es otro de los pilares en los que se debe apoyar la divulgacién. En la comarca
es muy habitual que en los municipios existan asociaciones culturales que sirven de nexo de
unién con los emigrantes.

El grupo operativo promovera charlas, reuniones y conferencias en los locales de estas
asociaciones para divulgar y acercar el proyecto y los resultados a los que deben de entenderlo



y adoptarlo. De la misma forma se haran publicaciones en los boletines y revistas que estos
agentes locales suelen emitir peridédicamente.

PRESENTACION EN TELEVISIONES Y CANALES DE RADIO
AUTONOMICOS

Las comarcas en las que se enclava este proyecto se encuentran alejadas de sus capitales de
provincia, y uno de los canales informativos mds efectivos son los programas radiofénicos y
televisivos autondmicos que funcionan como canales de divulgacién muy efectivos.

El grupo operativo y sus coordinadores contactardn con los medios de comunicacion
autondmicos para solicitar que realicen conexiones en las que se puedan hacer publicos, a un
nivel coloquial, los resultados obtenidos y los logros y alcances del proyecto.

CELEBRACION DE CONFERENCIAS Y CAMPUS ABIERTOS

Este es el canal mas laborioso, pero a su vez uno de los mas efectivos, para ello, este proyecto
piloto innovador, cuenta con dos participantes, ASOCIACION PROMOCION Y DESARROLLO
SERRANO CEDER SERRANIA DE CUENCA (PRODESE) y la MANCOMUNIDAD ALTO TURIA-
RESERVA DE LA BIOESFERA ALTO TURIA, con una experiencia mds que contrastada en este tipo
de canal divulgativo.

Periddicamente estos dos agentes participantes realizan conferencias, campus interactivos y
publicaciones en las que se incluiran, desde el primer momento para presentacién del proyecto,
y posteriormente para exposicion de los resultados que se van obteniendo.

Con estos dos participantes, el alcance esta garantizado tanto a nivel local y comarcal, como a
nivel supraautondmico por las vinculaciones territoriales que tiene la propia Reserva de la
Biosfera cuya zona nucleo se extiende tanto en Castilla-La Mancha, como en la Comunitat
Valenciana.

REUNIONES INFORMATIVAS CON PRODUCTORES DE OTRAS
ZONAS NACIONALES

En la fase previa a la configuracion de este grupo operativo, el agente coordinador de este
proyecto piloto innovador ha visitado la principal zona de produccidn de lUpulo nacional, donde
ha creado nexos con las asociaciones de productores y agricultores.

De igual forma, el agente coordinador de este grupo operativo, en las fases previas ha
establecido contactado con el centro de investigacidn de mayor prestigio a nivel Mundial. El HOP



RESEARCH CENTER HULL DE HALLERTAU (ALEMANIA) es conocedor de la prueba piloto que aqui
se va a realizar y son promotores de relaciones de hermanamientos entre productores de
distintas regiones.

En esta zona, anualmente se cosecha el 98% del lUpulo producido en la Unién Europea. El
objetivo es fortalecer estos contactos para acercar y crear un canal comunicativo tanto con los
productores, como con los principales fabricantes de maquinaria de este sector que,
actualmente, no tienen representacion en Espafia, lo cual resulta una barrera importante.

Aprovechando la buena relacidn existente y las relaciones establecidas con ambos nucleos
productivos, los coordinadores del proyecto implementan al plan de divulgacién, conferencias
en las que los agricultores nacionales tradicionales, informen a los nuevos agricultores de las
técnicas y problematicas en la modalidad extensiva que ellos practican, a la vez que se podra
hacer un intercambio de conocimiento en el que se cedan los conocimientos adquiridos a lo
largo de la experiencia piloto.

Estas reuniones a parte de servir para intercambiar conocimiento, crean vinculos y sinergias que
sirven para dinamizar la actividad a ambas bandas.

DIVULGACION CIENTIFICA Y UNIVERSITARIA

Un grupo operativo en el que confluyen dos universidades nacionales (UCLM y UV) y la AGENCIA
ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS, M.P. (CSIC) debe explotar esta
confluencia de agentes y aprovechar su potencial para dinamizar el plan de divulgacién del
proyecto. Estos tres organismos tienen excelentes canales y plataformas para divulgar
conocimiento a la sociedad y, este proyecto, a través de sus participantes, podra acceder a ellos.

Con los resultados obtenidos y teniendo en cuenta la inexistencia de datos acerca del cultivo de
[ipulo en modalidad ecoldgica a nivel nacional, es légico que fruto de esta experiencia se
realicen publicaciones cientificas en acceso abierto que haran publicos los resultados de las
investigaciones efectuadas en el marco de este proyecto innovador.

El plan de divulgacidn, gracias a las dos universidades que participan en el proyecto, tendra la
posibilidad de acceder al nivel académico, acercando este cultivo y los resultados del proyecto
a los alumnos en practicas, consiguiendo familiarizar al alumno con este cultivo.

Dado que el ciclo vital del cultivo del lGpulo, hasta conseguir la madurez total, es de tres afos,
durante este periodo las instalaciones del proyecto piloto estaran abiertas a la visita tanto de
alumnos, como profesorado. Podran asi incluirse en programas como el ERASMUS RURAL que
recientemente ha puesto en funcionamiento la UCLM con el esfuerzo de su rector D. Julidn
Garde Lopez-Brea, asi como programas analogos que puedan surgir.

Se cuenta con el apoyo explicito de la Unidad de Cultura Cientifica y de la Innovacion (UCC+i) de
la Universitat de Valéncia cuya misidn principal es hacer comprensible para la sociedad el valor
del conocimiento generado, aplicando lineas de actuacién muy variadas e implicando



departamentos e institutos propios de la institucion, asi como otras organizaciones, consistorios
y entidades publicas y privadas.

11.- APOYOS AL PROYECTO PILOTO
INNOVADOR.

Aparte de los participantes que conforman este grupo operativo, este proyecto ha suscitado un
gran interés por el fin y alcance social del mismo, en otros organismos que sin ser participantes
del grupo operativo han formalizado su apoyo firme al grupo y al proyecto.

Estos colaboradores que han ofrecido su apoyo son de diferentes sectores, indicando que el
interés que despierta este proyecto no esta focalizado Unicamente en el sector primario.

HEINEKEN ESPANA, S.A formalizé en abril 2021 el documento que se adjunta, en el que
declara su interés en los objetivos del proyecto y presenta el compromiso de adquirir el
ldpulo de proximidad que se obtenga al amparo y como consecuencia de este proyecto.
Este acuerdo es de vital importancia, pues otorga viabilidad econdmica a la actividad
agricola local derivada de esta prueba piloto.

El AYUNTAMIENTO DE SANTA CRUZ DE MOYA, presenta su apoyo firme y entera
colaboracién para conseguir desarrollar este proyecto innovador para el desarrollo rural
sostenible de Santa Cruz de Moya y comarca.

La ASOCIACION DE COOPERATIVAS AGRO-ALIMENTARIAS CASTILLA-LA MANCHA,
declara el interés que les suscita este proyecto y se prestan a colaborar de forma activa
en la divulgacidn de los resultados obtenidos en este proyecto piloto innovador.

La UNIDAD DE CULTURA CIENTIFICA Y DE LA INNOVACION DE LA UNIVERSITAT DE
VALENCIA, declara su apoyo y colaboracién activa en la coorganizacién de diferentes
actividades de divulgacién cientifica y la transferencia de los resultados a la sociedad.

Adjunto a este documento se encuentran las copias de los apoyos citados.



ANEXO- APOYOS AL PROYECTO PILOTO
INNOVADOR.




