
 

Gas Loop  - Un ciclo virtuoso dell'azoto 
nell'allevamento suino 
Obiettivo di Gas Loop è stato quello di innescare un ciclo virtuoso (loop) dell’azoto che, a partire dalla 

cattura dell’ammoniaca dall'aria delle porcilaie, originasse a cascata un incremento della sostenibilità 

ambientale dell’allevamento suinicolo.  

Grazie al recupero di solfato ammonico, gli obiettivi raggiunti sono: riduzione degli input di 

fertilizzanti industriali e delle emissioni di gas serra generate dalla loro produzione; maggior 

benessere e stato di salute dei suini, per la minore presenza di ammoniaca nelle sale; incremento 

delle performance zootecniche riducendo l’impronta carbonica del kg carne prodotto. 

Gas Loop è stato realizzato nell'ambito del PSR 2014-2020 della Regione Emilia-Romagna. Per la sua 

carica innovativa, è stato uno dei tre progetti scelti dalla Regione Emilia-Romagna per condividere 

alcuni tra i più significativi risultati della ricerca applicata in agricoltura durante il webinar 

“Partnership per un futuro sostenibile: innovazioni all'avanguardia nell'agricoltura nella prefettura di 

Ibaraki, Giappone ed Emilia-Romagna, Italia”.  

 

https://gasloop.crpa.it/
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/documenti/Newsletter/Gas_Loop_newsletter_2_002.pdf?v=20231128


Dal punto di vista tecnico, il Gruppo Operativo Gas Loop ha implementato e portato il sistema 

prototipale di "lavaggio dell'aria" realizzato da Ammonia Washing Machine dal livello tecnologico in 

cui si trovava (TRL 6) ad un livello di TRL 8-9, cioè un sistema reale, completo e giudicato pronto 

all’applicabilità.  

 

Guarda il video scribing con i risultati del progetto  

 

Un sistema di trattamento dell'aria che riduce le emissioni... 

 

Il sistema di trattamento messo a punto dal progetto aspira l'aria presente nello spazio tra il fessurato 

e il battente dei liquami attraverso condotti di aspirazione. In questo modo le emissioni di 

ammoniaca sviluppate dai liquami presenti nel sotto fessurato vengono catturate impedendone la 

diffusione nell'ambiente sovrastante che ospita gli animali.  

Leggi l'articolo Gas Loop, il circolo virtuoso dell'azoto è possibile  

Guarda la Visita virtuale alle attività e ai luoghi di Gas Loop  

https://ammonia.crpa.it/
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/pubblicazioni/SN_01_2022_p30_33.pdf?v=20240124
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Visita_Virtuale.pdf?v=20231216
https://youtu.be/B7okzGO7FvI


Nella figura è mostrato il layout della linea di trattamento 

 

.... e produce solfato d’ammonio e benessere animale 

 

L'aria estratta, ricca di ammoniaca, viene sottoposta a un lavaggio in controcorrente con reagente 

acido in una torre con corpi di riempimento. L’aria sale nella torre aspirata da un ventilatore 

centrifugo, mentre una soluzione di lavaggio contenente acido solforico diluito scende a pioggia 

dall’alto. L’acido solforico (H₂SO₄) reagendo con l’ammoniaca (NH₃) forma una sospensione stabile di 

solfato d’ammonio ((NH₄)₂SO₄) che si accumula in un serbatoio alla base della torre di lavaggio.  

L'efficienza del trattamento di rimozione dell'ammoniaca, verificata nel corso del progetto con il 

monitoraggio di 2 cicli di ingrasso della durata di oltre 6 mesi ciascuno (suini da 45-175 kg), è stata 

mediamente dell'86% durante l'anno.  

Nelle figure successive viene mostrato il trend giornaliero della concentrazione di ammoniaca 

all’interno delle sale trattate e nelle sale controllo (valori calcolati come media delle concentrazioni 

rilevate alla stessa ora nei differenti giorni del periodo di monitoraggio di durata pari a 1 settimana) 



 

 

 

Il trattamento ha migliorato la qualità dell'aria interna, riducendo mediamente la presenza di 

ammoniaca nella stanza trattata del 62% rispetto alla sala controllo. I maggiori benefici sono stati 

riscontrati nel periodo invernale oppure in presenza di capi dal peso medio elevato, viste le più basse 

emissioni dei suini giovani.  

La minor presenza di ammoniaca all’interno della sala ha comportato anche un miglioramento del 

benessere animale e delle condizioni lavorative del personale. 

Leggi di più: Emissioni evitate, ammoniaca recuperata e produzione di solfato d’ammonio 

Tabella 1 – Principali caratteristiche chimiche della soluzione di solfato d’ammonio, quantità prodotta 

e gas effetto serra (GHG) evitati 

 

https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Moscatelli_12_12_2023.pdf?v=20231216


(*) JRC: Giuntoli J, Agostini A, Edwards R, Marelli L, Solid and gaseous bioenergy pathways: input 

values and GHG emissions. Calculated according to the methodology set in COM(2016) 767, EUR 

27215 EN, doi:10.2790/27486, 2017) 

Migliora la sostenibilità ambientale  

 

La sostenibilità ambientale dell’innovazione è stata analizzata mettendo a confronto il sistema Gas 

Loop con un sistema di allevamento tradizionale. Con la metodologia Life Cycle Assessment (LCA) si è 

stimato che l’impronta carbonica applicando l’innovazione è pari a 437,5 kg CO₂  eq/capo contro 

438,3 kg CO₂  eq/capo per il controllo. Le maggiori emissioni di CO₂ eq legate al trattamento 

(costruzione ed energia elettrica per il funzionamento) sono leggermente inferiori al beneficio 

ambientale legato alla produzione del fertilizzante rinnovabile.  

Gas Loop risulta invece efficace nel ridurre il fenomeno di acidificazione (-21%) e la formazione di 

particolato rispetto al controllo (-17%). 

Leggi di più: Effetto dell’innovazione sulla sostenibilità ambientale dell’allevamento 

Nelle figure successive vengono riportate Impronta Carbonica, acidificazione e formazione di 

particolato per capo prodotto applicando Gas Loop rispetto alla gestione convenzionale.  

https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Pignedoli-Pignagnoli_12_12_2023.pdf?v=20231216


 

1 - SERVONO LE DIDASCALIE DI TUTTE LE FIGURE 

 

 



Ottimali qualità della carcasse e rese al macello  

 

Durante le prove è stato verificato che, sia in inverno che in estate, la sottrazione di ammoniaca 

dall’aria è associata a performance di allevamento lievemente migliori, anche se la variabilità nei pesi 

di ingresso degli animali e la diversa durata del ciclo di allevamento potrebbero avere influenzato tale 

risultato.  

Sono risultati invece ottimali per tutti i gruppi monitorati le rese al macello (tabella 2) e la qualità 

delle carcasse, così come lo stato di salute polmonare dei capi, a conferma di un elevato standard di 

benessere e di qualità del suino dell’allevamento dove si è svolta la prova. 

Leggi di più: Stato di salute degli animali e risultati zootecnici  

Tabella 2 – Performance di allevamento e di macellazione, medie dei 2 gruppi di suini allevati nel 

progetto 

 

https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Pacchioli_Bertolini.pdf?v=20231216


Risultati e prospettive di sviluppo 

 

Soluzioni sostenibili per ridurre le emissioni di ammoniaca e gas climalteranti (GHG) e allo stesso 

tempo recuperare nutrienti, migliorare il benessere degli animali e la salute dei lavoratori, 

dovrebbero diventare sempre più presenti nella lista delle BAT applicabili agli allevamenti suinicoli. 

I risultati conseguiti da Gas Loop hanno portato a maturazione e dimostrato i benefici del sistema di 

trattamento dell’aria delle porcilaie con cattura e recupero dell’ammoniaca in accordo con la BAT 

30/C. 

Per maggiori informazioni vedi BAT reference document (BREF) 'Intensive Rearing of Poultry or Pigs' 

- IRPP Bref, 2017 

Le figure mostrano l'estratto della BAT 30 relativa alle emissioni di ammoniaca provenienti dai 

ricoveri zootecnici per suini 

 

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f673b352-62c0-11e7-b2f2-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/f673b352-62c0-11e7-b2f2-01aa75ed71a1/language-en


 

 

 



 

 

 

L’azoto recuperato con Gas Loop può essere valorizzato come fertilizzante azotato minerale nella 

stessa azienda agricola oppure ceduto a terzi per la commercializzazione (Nutrient Recovery and 

Reuse), evitando in questo modo i gas serra (66 tCO₂eq/t p.v. per anno) dovuti alla produzione di pari 

quantità di concime azotato.  

L’aspirazione e il trattamento dell’aria da sotto fessurato permette di raggiungere importanti livelli di 

riduzione delle emissioni con ridotte portate di trattamento (14 m³/h per capo). Il trattamento ha 



migliorato la qualità dell'aria interna, riducendo la concentrazione media di ammoniaca nella stanza 

trattata del 62% e le missioni verso l’esterno del 54%.  

In un allevamento suinicolo dal peso vivo mediamente presente pari a 1.150 t (circa 10.500 posti 

ingrasso) risulterebbero recuperabili 16,8 t N/anno, con una conseguente riduzione delle emissioni 

pari a 20,3 t NH₃/anno (1,94 kg NH₃/posto animale per anno).  

L’impatto del costo dell’innovazione rapportata al valore del kg carne venduto non è trascurabile 

(7,3%). Tuttavia, considerando il costo modesto delle opere aggiuntive di predisposizione sul costo 

totale di costruzione/ristrutturazione di una nuova porcilaia (2,2% rispetto al 16,2% dell’installazione 

completa), è consigliabile prevedere queste opere, perché permetteranno in un secondo momento di 

implementare facilmente l’impianto di trattamento dell’aria. L’intervento, al contrario, su porcilaie 

esistenti risulta invece più complesso e costoso.  

Leggi di più: Sostenibilità economica: un caso studio  

Interventi per ridurre le emissioni ed incrementare la sostenibilità ambientale dagli allevamenti 

intensivi saranno sempre più richieste sia dalla società civile che dalle normative. Un recente report 

della Commissione Europea intitolato "Studio sul futuro dell’allevamento nell'Ue: come contribuire 

a un settore agricolo sostenibile?" esprime alcuni concetti fondamentali, tra i quali la necessità di 

una transizione verso sistemi alimentari più sostenibili dove l'allevamento, il clima, la salute, il 

benessere degli animali e l’efficienza produttiva dovrebbero essere i punti salienti per i sistemi di 

allevamento del domani. Non solo, nelle conclusioni si evidenzia come la riduzione degli input esterni 

per kg di carne prodotto, la sostituzione di parte dei fertilizzanti industriali impiegati con quelli di 

recupero e l’incremento del benessere animale possano essere le giuste strategie per ridurre le 

emissioni dal settore degli allevamenti. 

Approfondimenti delle prove e dei risultati di Gas Loop sono stati riportati nell'opuscolo conclusivo. 

https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Rossi.pdf?v=20231218
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b10852e8-0c33-11eb-bc07-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b10852e8-0c33-11eb-bc07-01aa75ed71a1/language-en
https://gasloop.crpa.it/nqcontent.cfm?a_id=22708&tt=t_bt_app1_www


Prodotti divulgativi del progetto 

 

WEB 

• https://gasloop.crpa.it/ 

OPUSCOLO 

• Opuscolo finale con i risultati di progetto 2 MB [PDF]  [13 Dicembre 2023] 

VIDEO 

• Gas Loop in un video scribing 

COMUNICATI STAMPA 

• Comunicato stampa n. 1 416 Kb [PDF] GAS LOOP, le emissioni ammoniacali dagli allevamenti 

suinicoli: da problema a risorsa. [21 Dicembre 2023] 

NEWSLETTER 

• Newsletter n. 1 600 Kb [PDF] Corso di formazione gratuito sulla riduzione delle emissioni per 

un ciclo virtuoso dell'azoto nell'allevamento suino - Iscrizioni entro il 9 

giugno. [30 Maggio 2023] 

• Newsletter n. 2 397 Kb [PDF] Gas Loop è stato uno dei tre progetti scelti dalla Regione 

Emilia-Romagna per condividere alcuni tra i più significativi risultati della ricerca applicata in 

agricoltura durante il webinar “Partnership per un futuro sostenibile: innovazioni 

all'avanguardia nell'agricoltura nella prefettura di Ibaraki, Giappone ed EmiliaRomagna, 

Italia”, svoltosi il 19 ottobre scorso. [28 Novembre 2023] 

https://gasloop.crpa.it/
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/documenti/CRPA_Opuscolo_GAS_LOOP.pdf?v=20240220
https://gasloop.crpa.it/nqcontent.cfm?a_id=24261&tt=t_bt_app1_www
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/documenti/comunicati-stampa/Gas_Loop_CS_1_002.pdf?v=20231221
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/documenti/Newsletter/Gas_Loop_newsletter_1_002.pdf?v=20231128
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/documenti/Newsletter/Gas_Loop_newsletter_2_002.pdf?v=20231128


• Newsletter n. 3 370 Kb [PDF] Gas Loop ha sviluppato e monitorato un sistema di trattamento 

dell’aria delle porcilaie che riduce le emissioni catturando l’ammoniaca e convertendola in 

solfato ammonico in un’ottica di economia circolare. [21 Dicembre 2023] 

PRESENTAZIONI 

• Il Gruppo Operativo Gas Loop 892 Kb [PDF] Laura Valli, CRPA. [18 Dicembre 2023] 

• Visita virtuale alle attività e ai luoghi di Gas Loop 5 MB [PDF] Andrea Zanaroli e Giuseppe 

Moscatelli, CRPA. [18 Dicembre 2023] 

• Emissioni evitate, ammoniaca recuperata e produzione di solfato 

d’ammonio 4 MB [PDF] Giuseppe Moscatelli, CRPA. [18 Dicembre 2023] 

• Stato di salute degli animali e risultati zootecnici 689 Kb [PDF] Maria Teresa Pacchioli, CRPA 

e Andrea Bertolini, FCSR ETS. [18 Dicembre 2023] 

• Effetto dell’innovazione sulla sostenibilità ambientale dell’allevamento 2 MB [PDF] Stefano 

Pignedoli e Arianna Pignagnoli, CRPA. [18 Dicembre 2023] 

• Sostenibilità economica: un caso studio 1 MB [PDF] Paolo Rossi, CRPA. [18 Dicembre 2023] 

PUBBLICAZIONI 

• Gas Loop, il ciclo virtuoso dell'azoto è possibile 806 Kb [PDF]  [11 Marzo 2022] 

--- 

 

Gas Loop, coordinato da CRPA, ha visto la partecipazione di OPAS e di due allevamenti suinicoli della 

provincia di Modena, la Società Agricola Sant’Anna e la Società Agricola Colombaro. Dinamica si è 

occupata delle attività di formazione, inerenti alle tematiche del GO, rivolte agli operatori del settore. 

Divulgazione a cura di Centro Ricerche Produzioni Animali Soc. Cons. p. A. - Autorità di Gestione: 

Direzione Agricoltura, caccia e pesca della Regione Emilia-Romagna. Iniziativa realizzata nell'ambito 

del Programma regionale di sviluppo rurale 2014-2020 — Tipo di operazione 16.1.01 — Gruppi 

operativi del partenariato europeo per la produttività e la sostenibilità dell'agricoltura — Focus Area 

5D - Ridurre le emissioni di gas a effetto serra e di ammoniaca prodotte dall'agricoltura - Progetto 

"Gas Loop - Cattura delle emissioni per un ciclo virtuoso dell'azoto nell'allevamento suino" 

https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/blog/Gas_Loop_CF_Web_12122023_invito_003.pdf?v=20231221
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Valli_12_12_2023.pdf?v=20231218
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Visita_Virtuale.pdf?v=20231216
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Moscatelli_12_12_2023.pdf?v=20231216
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Moscatelli_12_12_2023.pdf?v=20231216
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Pacchioli_Bertolini.pdf?v=20231216
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Pignedoli-Pignagnoli_12_12_2023.pdf?v=20231216
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/presentazioni-cf-12122023/GasLoop_Rossi.pdf?v=20231218
https://gasloop.crpa.it/media/documents/gasloop_www/pubblicazioni/SN_01_2022_p30_33.pdf?v=20240124
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